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Invazni houbové patogeny drevin

7o

..... PO ena skupmq mvazmch orgamzmu avsak s vysokou

lovékem vytvorenych, pozménénych i

ekosystémové funkce
émy v ruznych ¢éastech svéta

vyzev pro udrzitelné vyuzivani krajiny,
finu prirody a krajiny;
elnd s takovymi fenomény jako jsou sucho



Invazni patogeny dievin v CR,
predpokladany dopad v kraji

Vyvoj v Evropé a v CR
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» rozdilny prubeh krlvek
» zavislost na sog dnomickém vyvoji




Invazni patogeny drevin v CR,
predpokiadany dopad v krajin&
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Cile
aneb jak chceme prispét k reseni problematiky v CR
oiehled invaznich nepuvodnich patogenu dfevin CR:

zemi CR vyskytuji + vyznamné potencidlné velmi
ozsireni na Uzemi CR v blizké budoucnosti hrozi

nepuvodnich patogenu dievin s nejvétsim
prirodni prostredi CR

otencidlni distribuce a impaktu na lesni
ci detekci téchto organizmd a navrh

ucemi z oborvu lesnictvi a ochrany prirody a
Gt danou problematiku a nase vysledky a jejich
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Invazni patogeny dievin v CR, j€
predpokiadany dopad v krajin

Vysledky 1

Pfehled invaznich nepuvodnich patogenu dievin CR

» 97 druhU, které se jiz na 0zemi CR vyskytuji

> vyznamnych potencidalné velmi druhU, jejichz
buvdoucnost ‘hrez\ hytophthora kernoviae, Phytophthora lateralis, Ceratoc
gccinii; inata, Neonectria neomacrospora)

= W SN

Apiognomonia errabunda (Roberge ex Desm.) Hohn. (1918) 1974 Svréek, 1974 kryptogenni hojny naturalizovany
Apiognomonia veneta (Sacc. & Speg.) Héhn. (1920) 1906 Ndrodni muzeum nepuUvodni hojny naturalizovany
Blumeriella jaapii (Rehm) Arx (1961) 1873 Ndrodni muzeum nepuUvodni bézny naturalizovany

Ceratocystis laricicola Redfern & Minter (1987) 2006 Novotny 2010 kryptogenni  ojedinély Sifici se?

Coccinonectria pachysandricola (B.O. Dodge) L. Lombard & Crous
(2015)

Cronartium ribicola J.C. Fisch. (1872) 1896 Ndrodni muzeum nepuUvodni bézny naturalizovany

2002 Safrédnkovd 2005 nepuvodni hojny2  naturalizovany

Cryphonectria parasitica (Murrill) M.E. Barr (1978) 2002 Jankovsky et al. 2004  nepUvodni vzacny eradikovdn

‘/ e minimdlni poskozeni, neovliviujici vyznamné odristdni, fyZ|oIog|cI<y stav, atp.),
/ ~ . ~7 0O
; /, dze zkomplikovat odrUstdani, v nepriznivych sezéndch &i lokalitd h=spizit prirustek hmoty apod.),
gpreni dospéelych jedincU a jejich skupin, prfipadné zdsadni poskozghi
ny (plo3né odumirdni porostu) "




Invazni patogeny dievin v CR, jejich naturalizace a
predpokladany dopad v krajiné Chumanova et al.

Vysledky 2

Vybér kllcovych druhv s nejvetsm predpokiadanym
impaktem na pfirodni prostredi CR

ovina kmenu javoru)

ekréza jasanu)

a jilmo)

fenu olsi)




Invazni patogeny dfevin v CR, "
pfedpokiadany dopad v krajing

Cil 3

Predikéni modely a mapy priznivosti prostredi pro klicové patogeny
rozsireni nebo rizika ohroZzeni a poskozeni lesu a krajiny témito patc

systémy (GIS)

o modelovani:

Modely rozsi

i data o vyskytu daného druhu patogenu na Uzemi CR

jenu k vybranym prediktorum pomoci statistickych metod + interpolace
b nestudovaného Uzemi

ozici data o vyskytu daného druhu patogenu na Uzemi CR

ogenu k vybranym prediktorOm se pouzivaji data a zjisténi z jiz provedenych
ativni nebo kvantitativni popisy z dostupné literatury) spelsss nazory odborniku




Statistické modelovani
predikéni modely a mapy pro druh Hymenoscyphus fraxineus,

Rozsdhly terénni prozkum

1169 lesnich porostu
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Statistické modelovani \
predikéni modely a mapy pro druh Hymenoscyphus fraxineus, puvodce n
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Statistické modelovani
predikéni modely a mapy pro druh Hymenoscyphus fraxineus, puvodceé

Vystupy z modelovani

» 2 modely a predikéni mapy

Model soucasnéhc
nekrézou jasanu

I prostredi pro patogen

ndchylnosti stanovisté k rozvoji
qa soucasnych porostnich » zavislost rozsahu p
environmentalnich

porostu a jejich okoli

' 4

e do nehodnocenych lesnich porostu

Vizualizace predikci v GIS

.
Vysledné predikéni mapy




Vysledky 3a

predikéni mapa priznivosti prostiedi pro rozvoj nekrézy jasanu

Legenda Nejvice ohroZzené oblasti

' lesni porosty >
Priznivost prostredi Ohre (1), Labe
nizkéd (2). Dyje (3). Morava (4)
stredni
vysoka

velmi vysoka

vychodni Slezsko (5),
Beskydy (6)

DN

Nejnizsi riziko poskozeni

>

2l

Sumava (7), Krusné hory (8) a
Sudetska pohori (9)
Doupovské hory (10), Ceské
fedohori (11)




Vysledky 3a

predikéni mapa souéasné miry poskozeni lesnich porosti nekrézou j

Legenda

lesni porosty

Nyl SOMEGSAEPOSKOZE NI

& mimé mirné: lesnich porostu
stredni > >
vyrazné stredni: 12 7%
velmi vyrazne V)'lrazné: 26%

velmi vyrazné:

Vyssi lekalniverriabilita

» zZpUsobena rozdily v
porostnich charakteristikadch
(vyska porostu) o]
izolovanosti porostu  od
ostatnich porosty s jasanem




Rozdily mezi mapami

» na prlqudu krajiny jlznl Moravy mezi
kymi kopci a Udolim reky Dyje

Soucasné poskozeni porof
environmentdini + porostni pig



Predikéni modely a mapy pro druh

Aplikace map v ochrané prirody __Soucasné poskozeni

(319
chrdnéné v rdmci soustavy NATURA2000 podle SMERNICE
RADY 92/43/EHS o ochrané prirodnich stanovist, volné

weoorl r -~

g plané rostoucich rostlin

Pfiznivost prosiredi
— -

EVL D&vin'\ r
nizka-

priznivost prostredi
riabi  soucasné poskozeni

EVL Niva Dyje
velmi vysoka




Expertni modelovani
predikéni model a mapa pro druh Phytophthora cinnamomi

Podklady

literarni reserse ekologickych a epidemiologickych dat pro dany patogen (roziifeni pgig@EnERZBdsob Sireni a
prezivani, biologie a ekologie druhu, onemocnéni + priznaky, seznam hostitel + jejich citlivost vuci patogenu)
— analyza faktorU ovlivAaujicich Sifeni a prezivani patogenu

geoda dkladovych vrstev o krajine CR (napf. o klimatu, substratu, reliéfy, krajinném pokryvu)

N Charakteristika patogents

» Paffi mezi 100 nejhorsich quznlch druhU na svété.
Pfezdivku “biologicky buldozer” si tento patogen vyslouzil
kvuli Sirokému spekiru hostitell a tudiz schopnosti
decimovat celé ekosystémy.

)

rozsiren celosvétové v fropickych, subtropickych a
temperatnich oblastech

300 rodu a tisice druhv citlivych hostitelb

nejvétsi problémy a Skody v Austrdlii + ve vsech
ekosystémech s mediterannim podnebim

— ‘ . ' Pfedpovédni modely rozsifeni ZCIhI'ntICI globalni ofeplovam
) predpokladaji do _budoucnosti presun_ hlavnich ohnisek
onemocnéni do vyssich nadmoriskych vysek.

e e

Burgess et al. 2017 v CR zaznamendn v r. 2007 ifivani status = Sifici se



Expertni modelovani
predikéni model a mapa pro druh Phytophthora cinnamomi

Postup POdni podminky
Teplota

» definovani koncepéniho modelu na zdakladé
literarni reserse

» vybér nejdulezitéjsich prediktoru I\ 1
isahv hodndt vybranych predikioru Il o
. w Statistics

Vdazeny aditivni model
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Vysledky 3b

predikéni mapa priznivosti abiotickych podminek prostredi pro Phytophf

Vystup modelovani

mapa znazornujici kompozitni
index priznivosti s hodnotami v
rozmezi od 0 do 90

kategorizace do 5 fiid
pomoci metody prirozenych
zlomu (,,natural breaks*)

Predikéni mapa fiid priznivosti
abiotickych podminek prostredi
prapatogen

e I S L

TFidy priznivosti abiotickych podmiek
B velmi nepfiznivé (0-23) [ | pFiznivé (43-54)
[ nepfiznivé (24-33) B velmi pfiznivé (55-90)
[ | stfedné pfiznivé (34-42)




Invazni patogeny drevin v CR, jg
predpokladany dopad v krajiné

Zavéry

Soucasnd situace v CR

» invaznimi patogeny vainé ohrozeno 7 druhu lesnich drevin:
jilm horsky, j. vaz a j. habrolisty (Ophiostoma novo-ulmi)
olse lepkava a o. Sedé (Phytophthora xalni )
jasan ztepily a j. 0zkolisty (Hymenoscyphus fraxineus)

» lokdiniinvaze:

mEkova (Gemmamyces piceae) plosne |IkVIdeICI smrk plchlavy \' Krusny
Sparaziiic ka (Eutypella parasmca) poskozuum vsechny domaci druhy Jave
"ZIRhytophthora do luznich lest ve stfednich Cechdch a na jizni
rdivhu Mycosphaerella pini zpusobujiciho ¢ervenou sypavku b

ndasledujicich dekadach
Uhv r. Phytophthora (napf. polyfagni P. plurivora) do listnatyc
ytiku
ani modrinu
ptostroma corticale) v souvislosti s environmentdlnim stresem

vodnich paiogenu drevin CR
Ilcovych invaznich paiogenu a jejich |mpakiu na lesni ekosysiemy (o]
3 organizmu a navrh vhodnych mitigaénich a adaptaénich opatieni

genizml v qujme
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Projekt TACR: Invazni nepivodni mikroorganizmy
pro lesni ekosystémy CR. Identifikace, analyza |mqutu
mlhgacnlch a adqptacnlch opafieni se zamérenim na zvlasie
chrdanéna vzemi.

HLAVNI C

avé  druhy invaznich houbovych patogenu
saktem na prirodni prostredi CR

jejich potenciélni disfribuce a impaktu n
celkové miry zatézie krajiny invazemi téc
1dU na sit ZCHU a biotopy sité NATURA 2000 a

bsahujici detekci téchto organizmu a navrh vhodnych
opatreni.




