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Klimaticka zména a biodiversita

* Abiotickd reakce

* zmeéna rozlozeni srazek

* zména dostupnosti vody v krajiné

* zmeéna krajinného potencialu

|

* Bioticka reakce

ztrata druh( v daném uzemi
osazovani niky novymi druhy
ztrata prirozenosti biotopu
vymeéna klicovych druh

zména distribuce druhli v Gzemi

posun vegetacnich stupnu

KZ = celkové zménény charakter klimatu zptlsobeny tim, Ze
je v atmosfére k dispozici vice energie. Ta kromé toho, Ze
zahriva zemsky povrch, je hnaci silou fady déju, které jsou
spojeny s projevy tepelné energie.

Proto je s klimatickou zménou spojena také celkovad

vevys

jsou bourky, silny vitr, povodné, sucha apod. (Zprdva IPPC)

DIVA + ECOCOP / CCAM

— GLOBIO
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Klimaticka data

* Soucasnost IDW

* Zvaované obdobi metoda

* Interpolace ScenéF Scenar

* Budoucnost model
* Klimaticky scénar CNMP
Kli matlcky
*-.' Vihka oblast

datamodelIPSL
RPC8.5metodastary
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Odhad budouciho vyvoje na zakladé ofekdvanych klimatickych podminek pro 3 Easové horizonty.

Rozpéti ofekdvanych klimatickych podminek reprezentuje 5 vybranych globalnich cirkulaénich modeld (v popisku kod
modelu a jeho zjednoduZena charakteristika na zakladé odhadu zmény teploty a sraZek pro dzemi CR) a 2 scénafe vyvoje
koncentraci sklenikowych plyn( (RCP 4.5 = stabilizace koncentrace CO2 na niZsi urovni; RCP 8.5 = bez omezeni emisi CO2).
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Data o biodiverzité

Druhova Ekosystémova

Vyskyt — ndlezova data Vyskyt — krajinné mapovani
— Lokal (CR): NDOP / Pladias — Local(CR): biotopy @N2000
— Global: AFE — Global: Biomy

,Zivotni naroky*
— Lokal: ?
— Global: IMAGE

Zivotni naroky jednotlivych taxond
— Lokal: ?

— Global: EcoCrop
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GLOBIO3 (Global Biodiversity model)

* Ramcovy model vyvinuty pro posouzeni rizika snizovani biodiverzity v sou¢asnosti (minulosti i budoucnosti)
* Autor: PBL Netherlands Environmental Assessment Agency

* Vlastnik konsorcium PBL & UNEP GRID-Arendal & UNEP-World Conservation Monitoring Centre (UNEP-
WCMC)

* Komponenta frameworku IMAGE (Integrated Model to Assess the Global Environment)
* Jadro tvori sada regresnich rovnic popisujicich reakce / dopady na biodiverzitu vyvolané vybranymi drivers

* r.2003 -v3.0 vychazi z propojeni metodiky Globio v2.0 a indexu Natural Capital Index-IMAGE (NCI-IMAGE)
* 0dr.2005 je Globio v3.0 jednim z nevyuZivanéjsich nastrojd pro hodnoceni stavu biodiverzity

* r.2007 UNEP a OECD se shodly na tom, Zze Globio 3 je prakticky jedinym dostupnym nastrojem k uréeni
moznych dopadl na biodiverzitu ve zminénych drovnich

* r.2014-2018 - dle prubéinych zprav IPBES se jedna o jeden z mdla doporucovanych nastroji pro
hodnoceni stavu a ohrozenosti biodiversity
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Vyjadreni viivu driveru na biodiverzitu

* GLOBIO3 pracuje s 5 zakladnimi drivers (hybnymi silami), které maji vliv na biodiverzitu:
— Intenzita vyuziti pldy (Land use)
— Dopad infrastruktury (Infrastructure)
— Mira fragmentace Uzemi (Fragmentation)
— Ukladani atmosferického dusiku (Atmospheric nitrogen deposition)

— Zména klimatu (Climate change)

* Vztahy vliv (driver) - reakce (biodiverzity) jsou odvozeny z celosvétové databaze pozorovani reakce bioty
(ubytku druhd, zmény diverzity a vyrovnanosti spolecenstev) z celosvétovych pozorovani

— dominantné postaveno na taxonech mimo stredni Evropu

— reakce taxon(/spolecenstev prevedeny do expertniho vyjadieni pomoci indexu MSA

* MSA - indikator primérného mnozstvi druht

— popisuje reakci biodiverzitu prostifednictvim odhadu zbyvajiciho primérné mnozstvi puvodnich
druhl kazdého ekosystému ve vztahu k jejich mnoZstvi v primarni vegetaci

— méfitko CBD - indikdtor trendu mnozstvi vybranych druh (UNEP, 2004)
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CZ GLOBIO

* Je adaptaci modelu GLOBIO3 pro podminky CR (2015-2018)
* Vybér a testovani vhodnych datovych sad
* odpovidajici méritka
* celorepublikové pokryti
* ,néjaky” cyklus aktualizace
* legislativni zakotveni existence dat
* Vyvoj a adaptace expertnich vztah(

* Vlastni algoritmizace pro ArcGIS

* Adaptace/aplikace provedena pro 2* Grovné
* Globalni —zakladem Corine LC, M 1: 100 000
* Regionalni —zakladem Kombinovana vrstva (CLC + Mapovani biotop(), 1: 100 000/10 000
* Lokalni* —zakladem RKVES (KVES + Mapovani biotopt), 1:10 000

h  DEPARTMENT OF GEOINFORMATICS
Palacky University in Olomouc

@zechGlobe



* CZGLOBIO zaloZzeno na biotopech nikoliv druzich/spolecenstvech
— zachovava filozofii hodnoceni
— zachovava hodnotici stupnici
* 0 - maximalni vliv hnaci sily; minimalni zachovalost pfirodniho biotopu

* 1-minimalni vliv hnaci sily; maximalni zachovalost prirodniho biotopu

* Kli¢ovy dataset — Kombinovana vrstva (Stérbovd, Cudlin, Pechanec, 2015...)

— Biotope Valuation Method (BVM) — kombinovana expertni-ndkladovd metoda ocenovani
biodiverzity biotopt v krajiné

— kombinace Mapovani biotopd @Natura2000 (rozklicované mozaiky!) + Corine LC + Typologie
krajiny (Low2005) + lesnicka typologie UHUL + IFER + terénni prizkum

— M 1:10 000, cely extent CR, verze r2009, r2015; Esri shapefile/gdb

* Reakce biotopu
— zaloZena na Hodnoceni a ocefiovani biotopti CR (Sejdk et al. 2003, 2007)
— vyvoj expertnich vztaht (Cudlin, P., Cudlin, O., 2015-2018)
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Euromove
Druhoveé zaloZeny logisticky regresni model

Stanovuje regresni rovnice popisuji vztah mezi
vyskytem urcitého taxonu a sérii klimatickych
proménnych (Bakkenes et al., 2002; 2006)

Vztahové rovnice odvozeny na zakladé cca 1400
evropskych druhd cévnatych rostlin AFE
(Atlas Florae Europaeae)

Na zakladé PCA z 13 klimatickych proménnych
(odvozeny v modelu IMAGE 2.4), které se
béZné pouzivaji u rGznych druhl model(
(Bakkenes et al., 2002) bylo vybrano 6
promeénnych

odvozen pomeér ztraty druht v biomu v reakci na
klimatickou zménu

* pomeér je vyjadren funkci teploty vzduchu

Aplikace driveru Climate change (MSA_cc)

Table 1 Climate variables with units and abbreviations .

Climate variable Units
1. Temperature of the coldest month ~°C
2. Effective temperature sum above 0°C degree-days
3. Effective temperature sum above 5°C degree-days
4. Temperature of the warmest month ~°C
5. Alpha moisture index -
6. Annual precipitation mm
7. Annual potential evapotranspiration mm
8. Annual actual evapotranspiration mm
9. Length of growing season # days
10. Start of growing season Julian day
11. Mean growing season temperature above 0°C >0~°C
12. Mean growing season temperature above 5°C >5~°C
13. Annual runoff mm

Teplota nejchladnéjsiho mésice (1)
Efektivni suma teplot na 5 oC (3)

Alfa vlhkost index - pomér mezi aktudlni a potencialni
evapotranspiraci (5)

Rocni srazky (6)
Délka vegetacni sezony (9)

Pramérna teplota vegetacni sezény nad 5 °oC (12)
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e Z EUROMOVE je odvozen pomér druhovych ztrat na biom v reakci na klimatickou zménu

e Konfrontovany s IMAGE (Leemans and Eickhout, 2005) - pomoci kfivky linedrni regrese stanovuje
vztah mezi narlstem teplot a stabilitou spolecenstev v rdmci jednotlivych biomu

e GLOBIO - prifazeni koeficientu MSA  Biome Slope (°C")
pro jednotlivé biomy (z = jhage Trolove
regresnich zavislosti): Tundra 0.154 0.07*
Wooded tundra 0.284 0.051*
Boreal forest 0.043* 0.079
Cool conifer forest 0.168 0.080*
MSA cc=1- Slope * ATem perature Temperate mixed forest 0.045* 0.101
- Temperate deciduous forest 0.100* 0.109
Warm mixed forest 0.052*% 0.139
(Grassland and sieppe 0.098* 0.193
e =>3 sady koeficientu Hot desert 0.036% -
Scrubland 0.129* 0.174
° d |e IMAGE Savanna 0.093* -
Tropical woodland 0.039* -
° d |e EUROMOVE Tropical forest 0.034* -
e dle GLOBIO
° ATemperature pro CR 0,8 OC (Za Definovany biom Prifazené kategorie CLC
, , Grassland and steppe 211, 213, 221, 222, 231, 242, 243,
posledni 30 let - zpravy CHMU) 321,322,333 411,413
Temperate mixed forest 312,313, 324
Temperate deciduous forest 311
. . Cool conifer forest Kategorie 311, 312, 313 vyskytujici se
e Biomy/Landcover: Corine LC 2012 v nadmofské vjsce > 1050 m
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MSA_cc_*euromove

I 0.000 - 0,100
I o.101- 0,200
I 0.201- 0,300
I 0.301- 0,400

0,401 - 0,500

0,501 - 0,600
" 0601-0,700
[ 0,701- 0,800
I 0,801 - 0,900
I o.01 - 1,000
- nevybrané tfidy
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MSA_cc_*image

I 0.000-0,100
I o.101- 0,200
[ 0,201 - 0,300
I o.301- 0,400
0,401 - 0,500
0,501 - 0,600
[ 0601-0,700
[ 0,701 - 0,800
[ 0.801-0,900
I o.001- 1,000
- nevybrané tfidy

0 50 km
ISR SR

1:1750 000
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MSA_cc_*kombinace

I 0.000-0,100
I o.101-0,200
I 0.201-0,300
[ 0,301-0,400
0,401 - 0,500
0,501 - 0,600
" 0,601-0,700
[ o,701-0,800
I 0.501-0,900
B o.901 - 1,000
- nevybrané tfidy
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Vysledky ?!

Slope Vymeéra (ha) % rozlohy
) H ~ 2 Y : 0 582828,038994 6,32
Aplikace modelu pro CR na globalni drovni MAGE 53 316602 727181 45
, ’ , . ’ , , 0.9216 5410425,197974 58,64
* Globalni data davaji globalni vysledky 0064 |2916688.319464 3161
* Pro pouziti v CR nejlepsi koeficienty z EUROMOVE Slope Vyméra (ha) % roziohy
0 582828,038994 6,32
* Pro regionalni studie (zatim) nepouzitelné EUROMOVE| 08456  |5410425,197974 58,64
0.9128 316692,727181 3,43
0.9192 2916688,319464 31,61
e DAY . Slope Vymeéra (ha) % rozlohy
Reseni: 0 582828,038994 6.32
, , KOMBI 0.92 316692,727181 3,43
a) Komplexnl hodnoceni D 0.9216  |5410425,197974 58,64
0.964 2916688,319464 31,61

b)CZ-CC
* UPOL + UVGZ + AOPK

* Klimaticka data

* Ndalezova data

D@

* transformace biom—> biotop
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MSA_LU —intensity of land use

MSA_| —increase of settlement and
infrastructure

MSA_F — landscape fragmentation

MSA_CC - climate change

MSA_N — atmospheric nitrogen
deposition

B co00-0100
B o101-0200
B 2.201-0300
B 0301 - 0400
0,401 - 0,500
os01-0600  Komplexni hodnoceni

0,601 - 0,700 v . o
= oro1-0s0e VSECH drivert = MSAtot

Bl 0.201- 0900
B 001-1.00

CzechGlobe “ : ‘ ; m |

1:1 800 000



Il o000 -
oo
I o201
I o301
I o401
| 0,501
B o.601
I o.701

MSA_tot

* The output is a layer
identifying areas with a
high degree of risk, which
need a general nature
protection.

* These habitats should be
reduced to avoid
irreversible biodiversity

losses.
* Results indicated 25% habitas
with naturalness with 3 500 000
values 0-0.3; 50% habitats |
with value 0.31-0.6 and y DR
25% habitats has value S 20m00 =l I R
higher than 0.60 Heon e miis ]

Cczec hG [o be ¢ 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

MSA_tot

0,100

- 0,200
- 0,300
- 0,400
- 0,500
- 0,600
- 0,700
- 0,800

— Mean : 0,556459
0,57545%9




Modelovani dopadti zmén klimatu na biodiverzitu

>
>

* DIVA-GIS & EcoCrop / Climate Change Adaption Modeler

distribuce na zakladé kombinace klimatického optima pro
rist & mérenych/predikovanych mésicnich klimatickych
hodnot pro zajmové uzemi

Precipitation (mm)

° v
optimum: kombinace mésicnich teplot a srazek v priibéhu Qe ommeon o
roku -

Thilt Tmin Topmin Topmax Tmax
Temperature (°C)

Vstupni data

* taxony - Zivotni naroky taxonl dle databaze EcoCrop
* 1700 plodin
doba rastu, vldha potfebna pro rist rostliny...
* klimaticka data — WorldClim

* Klimatické scénare,a) CMIP5, b) dle NCAR (National
Center for Atmospheric Research), c) vlastni

You are in: > Home = Find plant > Data sheet

* Vysledek: mapa vhodnosti vyskytu

Palacky University in Olomouc
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RyzZe (Oryza sativa)

e Soucasnost
e WorldClim1l

e Budoucnost
e WorldClim1l
e 2070, model CCM3

rice_current
] Mat suited
B very Marginsl
B Marginal
[] Suitable
B Very Suitable
B Excelient
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Dékujeme za pozornost!

doc. RNDr. Vilém Pechanec, Ph.D.

vilem.pechanec@upol.cz

Univerzita Palackého v Olomouci
Katedra geoinformatiky
17. listopadu 50, 771 46 Olomouc

http://www.geoinformatics.upol.cz

doc. RNDr. Pavel Cudlin, CSc.

cudlin.p@czechglobe.cz

Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR

Lipovd 9, 370 05 Ceské Budéjovice

@zechGlobe
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