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DRACINEC OBROVSKY,(DI{ACAENA DRACO SUBSP. DRACO)
- CHARAKTERISTICKA DREVINA VENKOVSKE KRAJINY
OSTROVA TENERIFE

DRAGON TREE (DRACAENA DRACO SUBSP. DRACO)
- CHARACTERISTIC TREE OF THE RURAL LANDSCAPE
OF TENERIFE ISLAND

Lucie Bauerova'

1 Mendelova univerzita v Brné, Lesnickd a dievaiska fakulta, Zemédélskd 3, 613 00 Brno, Ceské republika

Abstrakt

Dracaena draco subsp. draco predstavuje symbol Kanarskych ostrovi. Divoké populace
jsou extrémné vzacné, nicméné je zde tento poddruh hojné péstovan. V ramci shbéru dat
jsme se zamérili pravé na uméle vysazené jedince, situované nejcastéji vdomadacich zahra-
déach mistnich obyvatel ostrova Tenerife. VEk tohoto poddruhu neni pfesné zndm, a jelikoz
dracince nevytvareji letokruhy, které by odpovidaly ro¢nim piirtistiim, 1ze vék odhadnout
bud nepfimou nebo pfimou metodou. Zamérili jsme se na pfimou metodu primym dota-
zovanim mistnich obyvatel na ostrove, abychom urcili metodiku urcovani stari jedinci
tohoto poddruhu.

Klic¢ova slova: dracinec, Tenerife, vék

Abstract

Dracaena draco subsp. draco represents the symbol of the Canary Islands. Wild popu-
lations are extremely rare, however, the species is widely cultivated here. Within data
collection, we focused only on artificially planted individuals, located mostly in home gar-
dens of local residents of the Tenerife Island. The age of this species is not precisely known,
and since dragon trees do not create tree rings that correspond to annual increments, age
can be estimated either by indirect or direct methods. We focused on a direct method by
direct questioning of local residents on the island to determine a methodology of age de-
termination of this species.

Keywords: age, dragon tree, Tenerife
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Lucie Bauerova

uvoD
Stromovité dracince Casto patii k ohroZzenym druht@m dle IUCN (Madéra a kol. 2021), je-
jichZ populace maji ¢asto nevyrovnanou vékovou strukturu, tzn., Ze jsou tvoreny pfevazné
starymi az prestarlymi jedinci (Habrova a kol. 2009; Madéra a kol. 2020). Z toho divodu je
dutlezité znat vék ¢i vékovou strukturu populaci téchto druhd, pro pripadné predikce vyvoje
i pro nastaveni efektivniho ochranného managementu (Adolt, Pavli§ 2004). Dracince ale
netvorii letokruhy, které by odpovidaly ro¢nim prirtistim (Jura-Morawiec a kol. 2015), tudiz
byl jejich vék vidy pouze odhadovdn (Humboldt 1814; Christ 1886; Schenck 1907; Adolt,
Pavli§ 2004; Adolt a kol. 2012; Lengalova a kol. 2020; Bauerova a kol. 2023). Nejprve byl vék
odhadovan u Dracaena draco subsp. draco na Tenerife (Humboldt 1814; Christ 1886; Schenck
1907), kde byl vék autory patrné nadhodnocen. Nepfimd metoda odhadu véku, zaloZend na
opakovani kveteni, byla aplikovana pozdé€ji u D. cinnabari rostouci na Sokotte (Adolt, Pavli§
2004; Adolt a kol. 2012). Lengalova a kol. (2020) aplikovali stejnou metodu u D. draco subsp.

caboverdeana a D. ombet. Nicméné, presnéjsi udaje o véku D. draco subsp. draco chybi.

METODIKA

V rdmci Setfeni jsme se zamérili pouze na umeéle vysazené jedince D. draco subsp. draco
na ostroveé Tenerife. Cilem bylo zjistit jejich vék, a to pfimym dotazovdnim mistnich obyva-
tel. Tito jedinci zde rostou nejcastéji v domdcich zahradach mistnich obyvatel ¢i v parcich
a alejich. Dotazovan byl rok vysadby danych dracinct ¢i jejich konkrétni vék. Navic byly
sbirany idaje o umélé zavlaze a zdravotnim stavu. U jednotlivych dracincti byla také po-
kazdé zmeérena vycetni tloustka (DBH, v 1,3 m od paty kmene), vy$ka kmene do nasazeni
koruny a pocet vétevnich sekci. Severni a jizni populace byly vyhodnoceny zvlast, a to z da-
vodu vysSiho ro¢niho uhrnu srdzek v severni ¢asti ostrova.

VYSLEDKY

tury (severni i jizni populace) je 21-30 let. Nejméné zastoupend je vékova tfida 81-90 let,
kde nebyl zaznamendm zZadny jedinec (Obr. 1).

V ramci severni populace je nejvice zastoupenou vékovou tfidou 21-30 let a nejméné
81-90 let (Obr. 2), tedy stejné jako v pripadé celkové vékové struktury.

U jizni populace dominuje vékova tfida 4-10 let a nejméneé pocetnd je vékova tfida 11-20 let,
s tim, Ze nad 40 let véku nebyli zaznamendni Zadni jedinci (Obr. 3).

Navic bylo zjiSténo, Ze dracince staré do 20 let maji obvykle 0-3 vétevnich sekci, dracin-
ce v rozmezi 21-40 let maji vétSinou 1-6 v. sekci, to stejné bylo zjiSténo pro vék mezi 41 az
60 lety, a dracince od 61 do 80 let mohou mit 2-7 v. sekci, kdeZto dracince od 91 do 100 let
8-11 sekcl.

DISKUZE

Prvni odhady véku u D. draco subsp. draco byly zaznamenany u jedince v Orotaveé (Tenerife),
jehoz stari bylo odhadnuto ¢i pravdépodobné nadhodnoceno na nékolik tisic let (Humboldt
1814; Christ 1886; Schenck 1907). Piitter (1925) se jako prvni zajimal o souvislost mezi inter-
valy kveteni a typickym vétvenim koruny drac¢inct pro odhad véku D. draco subsp. draco.
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Celkova vékova struktura
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Lucie Bauerova

Jeho odhady poukazuji na to, Ze dracince na Tenerife neptresahuji staii 300 let, kromé
jedince v Orotaveé, u kterého udava vék okolo 575 let. Barreto (2020) odhaduje vék pravde-
podobné stejného jedince na 800 az 1000 let. Nicméné, tento jedinec jiZ v 19. stoleti uhynul
vlivem vichFice. Doposud nejvétsi dracinec na Tenerife, nachdzejici se v Icod de los Vinos,
tzv. Drago Milenario, mé dle Magdefrau (1975) 365 let. KdeZto Barreto (2020) odhaduje vék
tohoto jedince opét na 800-1000 let. Dle téchto udaju je ziejmé, Ze se odhady véku mezi
autory vyrazneé lisi.

NaSe vysledky poukazuji pouze na jedince staré maximdalné 100 let, ale je nutné zminit,
Ze se na Tenerife vyskytuji i starSi dracince (Obr. 4), pouze tito jedinci nebyly zahrnuti
do vysledkd, jelikoZ jejich stari pravdépodobné presahuje stari jedné generace, tudiz je
pravdépodobné, Ze mistni by vék pouze odhadovali. Barreto (2020) udava vék téchto nej-
star$ich dracinct ve své publikaci zaloZeny zejména na jejich morfologii, a to v rozmezi
100 az 1000 let.

U D. draco subsp. caboverdeana na Kapverdskych ostrovech a D. ombet v Etiopii byl vék
jedinct odhadnut dle logistické regrese v rozmezi 5-109 let a 5-94 let, v uvedeném poiadi
(Lengdlova a kol. 2020). Pti porovnéni s nasSimi vysledky u D. draco subsp. draco 1ze tici, Ze
populace téchto druhti jsou vékem podobné. Nicméné, v pripadé Lengalové a kol. (2020) se
jedna pouze o odhady véku koruny, tudizZ kone¢ny vék mtze byt vyssi.

4: Dracince ve vesnici Los Realejos

ZAVER

Dle nasich vysledkti uméle vysazeni jedinci D. draco subsp. draco na Tenerife dosahuji véku
od 3 do 100 let. Nicméné, na severu ostrova se také vyskytuje nékolik vzrostlych starSich je-
dincti tohoto poddruhu (Obr. 4), kde je ale vék pouze odhadovan. Navic bylo zjisténo, Ze vék
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miiZe korelovat s poctem vétevnich sekci neboli ¢im vice vétevnich sekci, tim starsi dracinec
mizZe byt. Zavérem lze Fici, Ze uméle vysazené dracince na Tenerife nepatii mezi ohrozené
(oproti ptrirozenym populacim), jelikoZ mistni lidé je rddi hojné vysazuji do svych zahrad.
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PODPORA PRIROZENYCH OPYLOVACU
V KULTURNI KRAJINE

SUPPORT OF NATURAL POLLINATORS
IN THE CULTURAL LANDSCAPE

OndFej Cudlin'®, Martin Slachta' ®, Magda Edwards-Jonasova' ®, Renata
Vcelakova', Pavel Cudlin’
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Abstrakt
Na opylovéani zemédélskych i planych rostlin se podileji i samotarské vcely. Cilem nasi studie
bylo zjistit potravni nabidku pro samotafské vcely béhem vegetacniho obdobi na vybranych
lokalitach. Soupis rostlinnych druhfi a pokryvnost kvetoucich bylin i sledovani populace sa-
motatskych véel bylo provedeno v ovocnych sadech a v okolni zeméd€lské krajiné béhem
vegetac¢niho obdobi v letech 2018-2022. Vyssi pocet i pokryvnost kvetoucich druhd bylin byly
zjistény v kvétnatych pasech v sadech nebo na orné piidé. Vsechny sledované aleje, meze, a kvét-
naté pasy mohou byt po odkvétu dfevin v sadech vyznamnym zdrojem potravy pro opylovace.

Klicova slova: samotarskeé vcely, rostliny, kvétnaté pdsy, heterogenita krajiny

Abstract

Pollination by natural pollinators is important for many agricultural and wild plants. Our
study aimed to determine the food supply for solitary bees at selected localities during
the vegetation period. The inventory of plant species and the cover of flowering herbs
and solitary bee populations were carried out in orchards and agricultural landscapes
during the growing season in 2018-2022. Higher cover of flowering herbs were found in
the flower strips in orchards and arable land. All surveyed alleys, balks, and flowering
strips appeared to be important food sources for pollinators.

Keywords: solitary bees, plants, flower strips, landscape heterogenity

INTRODUCTION

Landscape changes, especially agricultural intensification, lead to a loss of floral resources
and thereby to a decline in natural pollinators and also bee species in the environment
(Scheper et al., 2015; Bukovinszky et al., 2017). A benefit of some solitary bee species (e.g.
Osmia cornuta) is the beginning of their activity at lower temperatures than honey bees
(Eeraerts et al.,, 2021). Food sources for pollinators have been monitored in sown flower
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strips on arable land (Scheper et al, 2015; Sydenham et al., 2023; Holy et al, 2015), in
orchards (Eeraerts et al,, 2021), and in field edges and alleys with semi-natural habitats
(Bukovinszky et al., 2017). A positive effect of a higher number of flowering plants on hi-
gher diversity and abundance of natural pollinators in landscapes with sufficient natural
habitats (Burkle et al., 2020; Eeraerts et al.,, 2021) or with the presence of sown flower strips
(Sydenham et al., 2023) has been observed.

The main objective of our study was to determine the food supply for solitary bees at
selected localities during vegetation seasons 2018-2022.

METHODS

Plant species diversity and in addition solitary bee populations were monitored at 27 sites
with seeded grasses and flowering herbs and 26 sites included alleys and balks in the agri-
cultural landscape during growing seasons in 2018-2022. Four localities as Brno, Malonty,
Chelcice, Holovousy were observed in 2018-2020 and the locality Bilé Podoli in the year
2020 and 2022. All sites were followed throughout the whole monitoring period (Fig. 1).
Our study sites contained apple, plum, apricot, and cherry orchards; sown flowering strips
were created mainly by a mixture of annual, biennial, and perennial plants (e.g. Holy et al.,
2015), and alleys and balks wild plants, bushes, and trees. The plant species inventory was
surveyed in spring (May, June) and summer (July, August) by a detailed survey of a 10 m
wide strip connecting the first and the last trap for solitary bees in the series (Slachta et al.,
2021). The cover of each herb species was recorded using the Braun-Blanquet scale in per-
centages. The nomenclature of plant names was modified according to Pladias.cz.
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1: Four different types of management sites in the Czech Republic
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Differences in the number of plant species and number of flowering herbs, and their
cover among the four management types, observed in spring and summer, were tested to-
gether by ANOVA and by a Tukey post-hoc test in the R program (R Core Team, 2022).

RESULTS

Significant differences between sites and between sampling times were found for the total
species number, the number of flowering species, and the cover of flowering herb species
in all types of management. The significantly highest number of plant species was found in
alleys and balks compared with other three different intensively managed sites (F = 8.415,
p <0.001; Fig. 2, Tab. I). However, the number of flowering herbs was the highest in flower
strips in arable land and orchards, and lowest in alleys and balks (F = 3.678, p = 0.013), and
a significant difference by post-hoc test was found only between flower strips in arable
land and alleys and balks (t = 2.801, p = 0.028) (Fig. 3). The orchard flower strips had the
highest coverage of flowering herb species (F = 34.184, p < 0.001; Fig. 4, Tab. I), followed by
the flower strips in arable land. These sites had a significantly higher coverage calculated
by post-hoc test of flowering herb species compared to the alleys and balks, which had the
lowest flowering species cover (t = 2.773, p = 0.03).

The main flowering herb species that served as a food source for solitary bees, were: Achillea
millefolium, Anthriscus sylvestris, Taraxacum sect. Taraxacum, Trifolium pratense, Trifolium
hybridum, Vicia cracca. Flowering herbs in the strips in orchards and arable land were Daucus
carota, Sinapsis alba, Lotus corniculatus, Malva sylvestris, Melilotus albus, Onobrychis viciifo-
lia, Phacelia tanacetifolia, Securigera varia, Trifolium pratense, Trifolium repens.

DISCUSSION
g ‘ ‘k E3 spr
3 * B8 sum
Ezo— ° +*

2: The total number of plant species found at the monitored sites in 2018-2022 in spring (spr) and
summer (sum). Median, first and third quartile, minimum and maximum, and outliers are displayed in
the boxplot.

Legend: AlBa - alleys and balks, FIwAr — flower strips on arable lands, FIwOr - flower strips in
orchards, GrsOr — grass strips in orchards.
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3: The total number of flowering herb species found at the monitored sites in 2018-2022 in spring (spr)
and summer (sum). Legend: see Fig. 2.

r ” a

AlBa FlwAr FlwOr GrsOr

50

n
o

Coverage of flowering species (%)

0

4: The percentage of flowering herb species coverage found at monitored sites in 2018-2022 in spring
(spr) and summer (sum). Legend: see Fig. 2.

We observed the highest diversity of plant species and relatively high coverage of flower-
ing herbs in alleys and bulks in the landscape. Also, Eeraerts et al. (2021) recommended
preserving floral resources for solitary bees after mass-flowering in orchards and Burkle
et al. (2020) maintaining a higher proportion of semi-natural habitats in the landscapes.
Sutter et al. (2017) identified Achillea millefolium, Origanum vulgare, and Trifolium sp. as
important bee species. These species were presented in flower strips with high coverage
at our sites, too. Additionally, according to Scheper et al. (2015), the sown flower strips
effectively enhance the abundance of solitary bees in the landscape. On the other hand,
for a sufficient increase in the wild bee population, agri-environment measures over the
whole landscape were important (Bukovinszky et al,, 2017). A similar number of solitary
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I: The average number of plant species, number and coverage of flowering herbs (%) in observed
localities from 2018 to 2022. Legend: N.d. — no data.

Spring Summer
Type Plant Flowering Flowering Plant Flowering Flowering
of management Locality  species herbs herbs species herbs herbs
8 number number coverage number number coverage
Chelcice 22 9 314 19 10 D0
Grassstrips ~ Brmo 13 5 10 11 2 1.83
inorchards  Holoyousy 18 7 14.3 18 6 16.5
Bilé Podoli 12 4 8.2 N.d. N.d. N.d.
Flower strips ~ BrRO 18 10 59.9 27 5 11
inorchards  Bfl¢ podoli 12 4 34.5 17 9 63.1
Flower strips
on arable lands Malonty 14 6 19.9 20 12 30.2
Chelcice 19 5 11.3 22 6 7.3
Holovousy 27 8 4.9 24 9 25.6
Alleys and balks
Bilé Podoli 5 3 4.5 N.d. N.d. N.d.
Malonty 22 5 19.2 28 14 36.5

bee species was found in our orchard sites as well as in the surrounding landscape, and
the numbers of bee species varied more between individual localities (Slachta et al., 2021).

CONCLUSION

All surveyed alleys, balks, and flower strips in the agricultural landscape appeared to be
an important food source for pollinators after the flowering of trees in orchards. Flowering
strips with a suitable mix of plants on arable land or in orchards have been shown to be
an effective measure to support and increase plant diversity in the agricultural landscape,
thereby increasing the population of pollinators such as solitary bees.
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Abstrakt

Hlavnym cielom vyskumu je identifikovat fragmentaciu krajiny (FK) na Slovensku s oso-
bitnym dérazom na prispevok chranenych tizemi (CHU) k zmierneniu vplyvu FK. Vysledky
su prezentované vrastrovom vystupe (10 m grid). Tento raster obsahuje 490 321 151 gridov,
priCom priemernd hodnota FK je 59,12 % (0 predstavuje fragmentovanu krajinu, 100 pred-
stavuje plne prepojenu krajinu prirodzenymi alebo poloprirodzenymi ekosystémami).
Vysledkom porovnania v§etkych CHU navzajom je 1132 unikatnych hodnoteni. Celkové
priemernd hodnota FK nechrdnenych casti je stale pomerne vysoka (56,42 %) a ukazuje,
Ze stale existuju vyznamné plochy, ktoré sa nachadzaju v nechranenych Castiach krajiny.

Klic¢ova slova: fragmentdcia krajiny, ochrana prirody, ekologicka konektivita, ekosystémy,
chranené uzemia

Abstract

The main aim of the research is to identify landscape fragmentation (LF) in Slovakia with
special emphasis on the contribution of protected areas (PAs) to mitigate the effect of LF.
Results are presented in the final raster output (10 m grid). The raster contains 490,321,151
individual 10 m raster grids, with the LF average value of 59.12 % (where 0 represents frag-
mented landscape, 100 represents fully connected landscape by natural or semi-natural
ecosystems) on the national level For each category of PA, individual statistics of quality
and quantity of LF are estimated and subsequently compared with unprotected parts of
Slovakia. The comparison of all PAs with each other resulted in 1,132 unique assessments.
The overall average value of LF of unprotected parts is still rather high (56.42 %) and it
shows that there are still significant areas existing, which are situated in unprotected
parts of the country.
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INTRODUCTION

The process of habitat fragmentation affects ecological processes on several levels — functi-
onality of habitat is limited by reducing its area, and isolation disrupts natural flow in the
ecosystem. The term fragmentation (fragmentation, division) in the scientific community
appears more and more often in context with the distribution and reduction of natural
and semi-natural habitats and subsequently with the need for the protection of habitats,
species, and communities. It is a process (or state) of a division of natural/semi-natural
areas, reduction of area, and increase of their mutual isolation. Naturally isolated are e.g.
areas of alpine communities. However, the species occurring in such places are adapted to
these conditions, or the process of adaptation still continues.

The current landscape is increasingly affected by the progressive construction of roads,
highways, and high-speed railway corridors, but also by the development of industrial
and residential development. Linear barriers in combination with the rapid development
of buildings cause the disintegration of originally continuously inhabited natural or
semi-natural units into individual mutually isolated islands, which by their size often do
not meet the requirements for the long-term survival of habitats and species. The frag-
mentation of the environment by transport infrastructure and expanding buildings is thus
becoming a major limit to the survival of several species (Romportl et al., 2013). In a coun-
try like Slovakia that is influenced by human activities, new obstacles or barriers are being
added very quickly, which disrupt the long-term and established way of life of organisms,
daily journeys for food, water, and seasonal migrations. The most serious artificial barri-
ers include motorways, expressways, railways, built-up areas of settlements, and fenced
industrial zones (RuzZickova, Lehotska, 2008).

The aim of this research focuses on the assessment of LF at the national level, with spe-
cial emphasis on the contribution of PAs to mitigate the effect of LF. Based on the analytical
part the focus is also to assess the level of contribution of PAs to the overall landscape
connectivity in comparison to the unprotected part of Slovakia. In addition, the results
provide identification of important unfragmented areas, which are not presently protec-
ted, and propose adequate conservation measures. This kind of national assessment based
on detailed national spatial data set analysis is actually missing and it was never per-
formed in the past by using such detailed spatial data sets, in fact, recent and up-to-date
assessments of LF on the national level based on more precise data than Corine land cover
data set are completely missing. The level of precision of input data and advantageous
methods used for the measurement of LF in our research is rather unique as in the past
only less precise input spatial data for assessment were used, where small-scale features
were barely taken into account. Results can be used not only in spatial planning but also
in the field of nature conservation, preparation of national strategies for the protection of
landscape connectivity, and many other practical applications.
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MATERIALS AND METHODS

The preparation of the spatial analysis was based on data from the ecosystem/landscape
type map (Cernecky et al., 2020). This data set consists of detailed data, which identifies
individual landscape types in form of ecosystems and their spatial distribution. For the
preparation of a landscape type map, the most precise available data from the nature pro-
tection, agricultural, and forestry sector were used. The spatial precision of the data was
determined by that of the field data, which was mostly created at scales between 1:10,000
and 1:5,000. The data was stored in the form of a geodatabase containing more than
1,000,000 polygons (in the case of splitting polygons of individual buildings it is more than
2,000,000 polygons). The data in the map was streamlined and identified the ecosystem dis-
tribution in a unified ecosystem classification. EUNIS classification from the year 2017 (EEA
2017) was used for this purpose, thus the individual hierarchical habitat classes could be
extracted and divided into suitability classes for the identification of landscape types. We
decided to use this data instead of other data (i.e. Corine Land Cover — CLC) due to its higher
precision on a national, regional, and local level. The data set was prepared in vector form
and, most importantly, the polygons were not restricted to a certain size (as in the case of
CLO); therefore even small and important features are present and considered in the anal-
ysis. Ecosystems, their distribution, and overall composition have a significant influence
on landscape connectivity and fragmentation. Based on spatial data, ecosystems have been
divided into those categories, that support landscape connectivity, and those that affect LF.

Ecosystems were transferred from vector data set to raster in the precision of a 10 m
grid. The raster images were calculated by using the , Kernel density“ tool in ArcGIS 10.3.
The 2 divided input data sets when processed by the Kernel density, generated clusters of
landscape connectivity (ecosystems supporting the connectivity data set) and landscape
fragmentation (ecosystems affecting landscape fragmentation data set). This method of
measuring landscape connectivity is not very common, however, it has many advantag-
es in comparison to other well-established methods for the measurement of landscape
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1: Flowchart of the main steps and data preparation for the analysis of LF
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fragmentation. Mainly, the tool itself has implemented spatial weighting, where the clus-
ters of features and distance play an important role. Therefore the cumulative effect of
spatial distribution is taken into account, which is not the case in many other existing
methods.

The basic setup for Kernel density values was set to 10 m output cell size and 3,000 m
search radius for best possible precision, but still with the relevant surrounding area for
correct interpretation of broader ecosystem context. The scheme presenting the main
steps in the process of analysis and data production is provided in Fig. 1.

In the overall interpretation of the resulting values, the values for all categories of
protected areas were compared together followed by a comparison of the individual PAs
categories separately, and, above all, they were compared to the average value of LF in the
unprotected part of Slovakia.

One of the final outputs is the detailed geodatabase of LF in Slovakia as well as the ran-
king of protected areas according to the overall LF.

RESULTS

National assessment of LF and role of the PAs in mitigating the LF in Slovakia
Results are presented in the final raster output (10 m grid). The raster contains 490,321,151
individual 10 m raster grids (Fig. 2), with the average value for landscape fragmentation of
59.12 % (where 0 represents a totally fragmented landscape, 100 represents a fully connected
landscape by natural or semi-natural ecosystems) on the national level. The calculated
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2: Map of the LF in Slovakia, national, regional, local view, and additional statistics (count of 10m
raster grids for each value of landscape fragmentation)
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median value is 60 %. Most of the territory falls within the range of values 55-65 %, which
confirms the presence of significant continuous unfragmented areas.

The comparison of all PAs with each other results in 1,132 resultant assessments. The
resulting data contains an assessment of the overall LF level in %, the average, and the
total assessment of each PA individually. Based on this statistic the ranking of PAs, sorted
according to the overall quality is provided (Annex 1). When comparing all PAs, large-scale
sites logically dominated among the others when not only quality but also the size of the
PAs was taken into account. In NPs and PLAs there are 44,629,971 grids (substantial size)
and high-quality of landscape connectivity (mean 61.19 %) present. The 5 best PAs provid-
ing the best overall connectivity (taking into account the total area of protected area) are
SPA Volovské vrchy, SPA Nizke Tatry, SPA Laborecka vrchovina, PLA Stiavnické vrchy and
buffer zone of NP Nizke Tatry. On the other hand, when purely quality was assessed the
small-scale PAs dominated, especially the category of NR. Without taking the acreage of PA
the best values of landscape connectivity were reached in NR Mlacik, SCI SKUEV0186, SCI
SKUEV0384, NR Klenovské blata, NR Debsin.

Generally, there is a substantially more unfragmented landscape inside of the network
of PAs in comparison to the area, which is not protected (Fig. 3).

All categories of PAs scored higher than the unprotected part of Slovakia (Tab. I). The
analysis also reveals that on average also unprotected part plays a significant role in main-
taining the landscape connectivity, however it varies a lot in each region.
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3: Relationship of LF and PAs network

I: Overview of'the level of LF in PAs network by PA categories

The minimum The maximum

PA category COUNT of GRIDs value (%) value (%) Mean values (%)
Biosphere reserve 3,160,283 15 75 60.83
Large-scale protected area 44,629,971 20 85 61.19
Natura 2000 — SCI 3,707,835 15 95 59.97
Natura 2000 — SPA 130,893,532 20 100 61
RAMSAR 808,641 20 70 57.21
Small-scale protected area 3,624,845 15 85 58.73
Unprotected area 303,232,907 15 95 56.42
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CONCLUSIONS

This research provides an alternative overview of the value of PAs, their benefits and
quality, the importance of their existence, and the need to strengthen protection in ter-
ms of landscape connectivity. It is evident that PAs are one of the most important tools
for the current protection against further LF. A complementary benefit of this research
is the identification of important locations of large-scale interconnected unfragmented
areas of Slovakia, which are still unprotected. These areas are important for maintaining
additional landscape connectivity in Slovakia. Each PA has been evaluated from a natio-
nal perspective with individually calculated data. The results can be used in process of
preparation of national strategies, action plans, spatial planning, environmental impact
assessments, and many other purposes. Nature conservation could use this material for
expert assessments and the preparation of management plans for PAs and for proposals
improving/introducing protection of newly identified valuable areas of landscape connec-
tivity. Processed data present the value and contribution of many already existing PAs,
which have been recently underestimated in this field for various reasons. Despite human
interventions and degradation of ecosystems, there are parts of the underrated territory,
which are crucial in respect of the preservation of landscape connectivity. The added va-
lue of the research is to provide an adequate basis for the creation of a real network of
interconnected natural and semi-natural large-scale areas in Slovakia. Identified degraded
areas can be possibly used as a tool for defragmentation of landscape in future processes
dedicated to the strengthening of ecological connectivity in Slovakia.

Funding
This work was supported by the project “Providing Adaptive knowledge for Ratcheting up
the EU Biodiversity strategy for Sustainable landscapes and protected areas — PAREUS”.

REFERENCES

CERNECKY, J., GAJDOS, P, SPULEROVA, ]., HALADA, I.., MEDERLY, P., ULRYCH, L., DURICOVA,
V., SVAJDA, J., CERNECKA, I.., ANDRAS, P,, RYBANIC, R. 2020. Ecosystems in Slovakia.
Journal of Maps. 16(2), 28-35. DOI: 10.1080/17445647.2019.1689858

EEA (EUROPEAN ENVIRONMENT AGENCY). 2017. EUNIS habitat classification review 2017.
European Environment Agency. URL: https://www.eea.europa.eu/data—and-maps/data/
eunis-habitatclassification (last accessed 17 Jun 2022).

ROMPORTL, D., ANDREAS, M., ANDEL, P,, BLAHOVA, A., BUFKA, L., GORCICOVA, L., HLAVAC,
V., MINARIKOVA, T. 2013. Designing migration corridors for large mammals in the Czech
Republic. Journal of Landscape Ecology. 6(1), 47-62. DOI: 10.2478/v10285-012-0063-7

RUZICKOVA, J., LEHOTSKA, B. 2008. Possibilities to mitigate negative impact of roads to migra-
tion routes of fauna. Urban, Architectural and Technical Aspects of Rural Renewal. VII, 64-74.

Kontakty
Jan Cernecky: jan.cernecky@sopsr.sk, © https://orcid.org/0000-0003-2906-9573
Juraj Svajda: © https://orcid.org/0000-0003-4528-9963
Jana Spulerova: © https://orcid.org/0000-0002-1666-8369


https://orcid.org/0000-0003-2906-9573
https://orcid.org/0000-0003-4528-9963
https://orcid.org/0000-0002-1666-8369

VENKOVSKA KRAJINA 2024 19. ro¢nik mezinarodni a mezioborové konference

SMETISKA A SKLADKY ODPADU VO VIDIECKE)J KRAJINE
A ICH BIODIVERZITA

DUMPS (GARBAGE DUMPS) AND LANDFILLS IN RURAL
LANDSCAPE AND THEIR BIODIVERSITY

Pavol Elias st.’

1 ul. gen, Goliana 8, SK-91702 Trnava, Slovensko

Abstrakt

Smetiska a skladky odpadu sa povaZuju za antropogénne pody a/alebo antropické pody (an-
trozeme), vznikajuce hromadenim premiestneného organického a anorganického odpadu
a charakteristické Specifickym A horizontom. Vo vidieckej krajine predstavuju antropo-
génnu formu reliéfu. Z ekologického hladiska sa povazuju za poloprirodné suchozemské
ekosystémy. Su charakterizované podla substratu, velkosti, veku a lokalizacie v krajine.
Analyzuju sa ako vhodné stanovistia pre rozne skupiny organizmov - antropogénne bioto-
py. Osidluju ich apofyty a antropofyty: zavlecené rastliny (archeofyty, neofyty). Najcastejsie
sa vyskytovali cievnaté druhy rastlin Amaranthus retroflexus, Achillea millefolium,
Arctium lappa, Artemisia vulgaris, Capsella bursa-pastoris, Poa annua, Polygonum avicu-
lare, Tanacetum vulgare, Urtica dioica (Tab. I). Podiel invdaznych druhov bol nizky (2—4 %).
Opisany je priebeh sukcesie (sukcesné sledy) od inicidlnych Stadii az po zaverecné Stadia.
Z environmentdlneho hladiska (neriadené a nelegalne sklddky) predstavujua znecistenie,
riziko pre Zivotné prostredie (pédu, vodu, ovzdusSie), a vyZaduju odstranenie alebo sanaciu
(staré environmentdlne zataZe). Ekologické funkcie vegetacie (biologickd, podotvornd, po-
doochrannd, estetickd, hygienickd) sa mo6Zu vyuZit pri rekultivacii sklddok odpadu.

Klucové slova: antropogénne pddy, antrozeme, biotopy, znecisteniny, ekosystémy, antro-
pogénne formy reliéfu, sukcesia, funkcie, Slovensko

Abstract
Garbage dumps and waste dumps (landfills) are considered anthropogenic soils and/
or anthroposols (anthrosols), resulting from the accumulation of relocated organic and
inorganic waste and characterized by a specific A horizon. In the rural landscape, they
represent an anthropogenic form of relief. From an ecological point of view, they are con-
sidered semi-natural terrestrial ecosystems. They were characterized by substrate, size,
age and location in the rural landscape. They are analyzed as suitable habitats for diffe-
rent groups of organisms - anthropogenic biotopes. They are inhabited by apophytes and
anthropophytes: introduced alien plants (archaeophytes, neophytes). The most common
vascular plant species were Amaranthus retroflexus, Achillea millefolium, Arctium lappa,
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Artemisia vulgaris, Capsella bursa-pastoris, Poa annua, Polygonum aviculare, Tanacetum
vulgare, Urtica dioica (Tab. I). The proportion of invasive alien plant species was low
(2-4%). The course of succession (sequences of succession) from the initial stages to the final
stages is described. From an environmental point of view (unmanaged and illegal landfills)
represent pollution, a risk for the environment (soil, water, air) and require removal or re-
habilitation (old environmental burdens). The ecological functions of vegetation (biological,
soil-forming, soil protective, aesthetic, hygienic one) can be used in the reclamation of landfills.

Keywords: Anthropogeneous soils, anthrosoils, biotopes, znecisteniny, ecosystems, relief
forms, vegetation succession and functions, Slovakia

uvoD
Cinnost ¢loveka v prirodnej krajine viedol k postupnej zmene na polokultirnu az kulttr-
nu krajinu so zvySujucim sa zastupenim antropogénnych prvkov (sidla, luky a pasienky).
Hovorime o procese synantropizdacie krajiny (Falinski, 1966; E1ids, 1971). Sucastou druhot-
nej Struktury vidieckej krajiny sa stali hrady (ElidS, 2014b) a iné vidiecke usadlosti (EliaS,
1994), kameriolomy (ElidS, 2007; 2008a, b; 2016), cintoriny (ELidS, 2013; 2014a), Zeleznice
(ELidS, 2015), mury (ElLidS, 2017). K takymto prvkom patria aj smetiskd a skladky odpadu.

Smetisko (angl. garbage dump, rubbish dump) je mensia hromada drobného smetia,
prevazne organického povodu, ktord vznikd Zivelnym postupnym hromadenim odpadu
z domdcnosti, dvorov a zdhrad. Smetie (garbage) je vacSinou rozloZitelny potravinovy od-
pad a pevné odpadky (rubbish) je vacSinou suchy material, ako je sklo, papier, latka alebo
drevo. Smetie a odpad pochddzaju z miestnych zdrojov, z jednej obce ¢i jej Casti.

Sklddka odpadu (angl. landfill) je vac¢Sia aZ velkd hromada odpadov z domdcnosti
v mestach a dedindch. Komundalny pevny odpad (municipal solid waste), ktory nie je ne-
bezpeclny, sa zberd a zvdZa (prepravuje) organizovane z vacSej vzdialenosti na vybrané
miesta vo vidieckej krajine.

Smetiskd a sklddky komundlneho odpadu ako typ antropogénneho biotopu neputa-
li pozornost botanikov a zool6gov (ElidS, 2018). Iba botanici pri vyskume ruderdlnej
vegetdcie sidel (vidieckych obci, miest) sledovali aj fléru a vegetdciu smetisk. Frantova
(1947) skamala vegetédciu smetisk v okoli Trnavy a Majovsky (1958) smetiska v Bratislave-
Petrzalke. Hilbert (1971) sledoval sukcesiu vegetacie na smetiskdch v Banskej Stiavnici
a Krippelova (1972) v Malackach. Elia$ (1971; 1978a) sledoval rastlinné spoloc¢enstva na
smetiskach v hornom Pozitavi a Hilbert (1981) v Liptovskej kotline. V poslednych rokoch
Ruzek (2002) skumal skladku odpadu ako miesto vyskytu invaznych druhov rastlin pri
obci Dechtice (okr. Trnava). Biodiverzitu sklddok komunéalneho odpadu v réznych uzemi-
ach Slovenska sledovali Studenti Slovenskej polnohospodarskej univerzity (SPU) v Nitre
pod vedenim P. Elid3a st. a Z. Paukovej z Katedry ekolégie, napr. Laniova (2008), Ontkanin
(2008), Onuferova (2011), Pekarova (2008), Revakova (2008), Trtekova (2008), Zlacka
(2008). Prehlad vysledkov publikovali Paukova, Onuferova (2011).

V tomto prispevku sa zaoberdm smetiskami a sklddkami odpadov z krajinno-ekologické-
ho a environmentalneho hladiska, pricom vyuZivam doposial publikované vysledky a udaje
predovsetkym z izemia Slovenska a tieZ vlastné, prevazne nepublikované udaje z vyskumu
fléry a vegetdacie tychto miest na ukladanie odpadov z domdacnosti. Osobitnu pozornost ve-
nujem apofytom a antropofytom a ruderalnym spoloc¢enstvam smetisk a sklddok odpadu.
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Smetiska a skladky odpadu ako antropogénne/antropické pody
Krippelova (1966; 1971; 1972) povaZuje smetiskd za antropogénne pody, t.j. pody, ktoré
Clovek vytvori, alebo ich silne ovplyviiuje. Vramci péd antropogénneho pdvodu vyclenila
samostatny typ ruderalne smetiskové pody (smetiskd, hnojoviskd), ktoré vznikaju hroma-
denim odpadu v blizkosti ludskych sidlisk a priemyselnych objektov.

Morfologicky Kklasifikacny systém pod Slovenska (VUPOP, 2000) rozliSuje antropické pody
a skupinu pdéd antrozemnych. Antrozeme su pédy, ktorych povrchovy horizont je vytvoreny
Clovekom z r6znych premiestnenych materidlov a zemin prirodného, prirodno-technogé-
nneho i technogénneho pévodu s roznymi vlastnostami (Sobocka a kol., 2007). Smetiskovy
odpad (s komponentami domového a komundlneho odpadu) je antrozem typicka (at4).

Ekosystémovy pohlad na smetiska a skladky odpadu

Duvigneaud (1988) povazuje odpady uloZené na skladky za sucast mestského ekosystému
Bruselskej aglomeracie (ekosystém ,,urbs“). Len mala Cast sa spaluje a vyuziva ako zdroj ener-
gie. Rastlinné odpady z fytocendz sa niekedy recykluju kompostovanim a vracaju sa do pod
mestského ekosystému (prispevok do cyklov uhlika, dusika a ostatnych biogénnych prvkov).

Jorgensen a kol. (2009) povaZuju skladky za poloprirodzené suchozemské ekosystémy
rekonStruované na pdde znehodnotenej likvidaciou odpadu. Su jedine¢né z hladiska for-
movania lokality, charakteru vrstvy a biologickych aktivit, ale liSia sa v zavislosti od veku,
zloZenia odpadu, inZinierskeho dizajnu a ekologickej praxe (Chu, 2009).

Vegetacia je integralnou sucastou ekosystému skladok a zloZenie fléry vegetacnych
lokalit sa 1i8i s ohladom na technoldgiu skladky (t. j. kontrolu plynu a vyluhu), hydromete-
orologické podmienky, ako aj kvalitu a hibku pédneho krytu (Chu, L.c.).

Zakladné charakteristiky smetisk a skladok odpadu

Substrat

Substratom smetisk a sklddok odpadu je r6znorody (heterogénny) premiestneny (antro-
pogénny) odpadovy materidl organického a/alebo anorganického povodu. Organicka cast
mad obvykle rastlinny a ZivociSny charakter. Organicky kuchynsky odpad, nepotrebné zbyt-
ky z domacnosti a zadvodov, napr. textilie rézneho druhu, koZa, guma, papier, drevo, kosti
a pod. Zdrojom organickych latok su aj tlejuce zvySky rastlin (listie, korene, byle). Z anorga-
nického Casti to byva najcastejSe odpad stavebného materialu (tehly réznej velkosti, zvySky
beténu, malty, vdpna), ale aj popol, zemina. Osobitnou kategdriou je odpad nerozloZitelny,
resp. len velmi pomaly sa rozkladajuci (napr. sklo, Zelezo a iné kovy, umelé hmoty, atd.).

Smetiskovy odpad (s komponentami domového a komundlneho odpadu) je vaésinou
chaoticky nahromadeny na povrchu prirodzenych alebo antropogénnych pod. Nasypa sa
v r6znom Casovom odstupe. Vznikaju tak smetiska alebo rumoviska, ktoré podla kvality
odpadového materidlu, ako aj podla doby uloZenia zarastaju Specifickou vegetaciou.

Rozbor tychto pdd (zrnitostné zloZenie, chemické vlastnosti, ulahnutost pody) podla
spolocenstiev a ich Stadif v Malackach urobila Krippelova (1972). Z pédneho chemizmu je
napadny vysoky obsah dusika, obyc¢ajne aj vdpnika a inych minerdlnych Zivin (Weber, 1961).

Sklddkovany odpad je komundlny odpad z domdcnosti vznikajuci na uzemi obce pri
¢innosti 0s6b a hospodarstiev (firiem) a pri ¢innosti obce z Cistenia verejnych komunikdcit
a priestranstiev. ,Biologicky odpad“ je biologicky rozloZitelny odpad zo zdhrad a parkov,
potravinovy a kuchynsky odpad z domécnosti, reStauracii, stravovacich a maloobchodnych
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zariadeni a porovnatelny odpad z potravindrskych zavodov. Urbdnne pody, vratane skla-
dok odpadu, v meste Bratislava skumali Sobocka a kol. (2007).

V praci sa nezaoberam skladkami nebezpecného odpadu (landfills for hazardous waste)
a sklddkami inertného odpadu (landfills for inert waste).

Velkost (rozloha)

Smetiskd su mensej rozlohy. Vznikaju pri neorganizovanom, Zivelnom (spontdnnom)
odstranovani odpadov z miestnych zdrojov. Pri ukladani smetia, drobného odpadu z do-
macnosti a miestnych hospodarstiev v obciach. Priru¢né smetiska v Malackach boli malej
rozlohy (Krippelova, 1972). V Hornom Pozitavi sa vyskytovali ploSne velmi malé, drob-
né smetiskd (Elids, 1978a). Vyskytovali sa aj ojedinelé hromady smetia. Ako zistil Hilbert
(1981) v Liptovskej kotline mala prevazna ¢ast smetisk mald rozlohu, najcastejsie 10-60 m?.
RuZek (2002) v Dechticiach uvadza 40 m?. Paukovd, Onuferova (2001) uvadzaju rozlohu
nelegdlnych sklddok vo vybranych obciach okresu Vranov 20-70 m2.

Frantova (1947) uvadza rozsiahle mestské smetisko ,Execirdk“ v Trnave. Skladky od-
padu pri organizovanom zvoze komundlneho odpadu z obci a miest v SirSom okoli maju
velku rozlohu (1-2 ha a viac). Napr. teleso sklddky odpadu pri Trnave (Zavar) malo rozlo-
hu 372 m x 250 m, v sucasnosti je to viac (trnava.sk).

Antropogénne formy reliéfu
Mnozstvo odpadového materidlu, ktoré clovek premiestiiuje na skladky, sa kaZzdoro¢ne
zvactSuje. Nahromadeny odpad sa obvykle navrSuje nad uroven terénu. Takouto antro-
pogénnou akumuldciou sa vytvaraju vypuklé (konvexné) antropogénne formy reliéfu
(Sobocka a kol., 2007), velké hromady odpadu, akési odpadkové ,,pahorky*.

Vek smetisk
Odpadovy materidl (latky) na smetiskach je vystaveny prirodnym faktorom, dochadza kich
postupnému rozkladu. Prebiehaju fyzikalne, chemické a biologické procesy roznej inten-
zity podla charakteru a kvality jednotlivych zloZiek materského substratu. Anorganické
zloZky substratu sa rozpadédvaju zvacSa pomalSie ako zlozky organické. Krippelova (1972)
rozlisila Cerstvé smetiskd a starSie smetiska. Zretelne sa odliSuju vegetaciou. Preto zazna-
mové listy sklddok obsahuju udaje rok vytvorenia a rok ukoncenia skladky.

Lokalizacia smetisk vo vidieckej krajine
Smetiskd vznikali spontanne v sidlach, v okrajovych ¢astiach sidiel a v ich bezprostred-
nom okoli, v extravilane, v polnohospoddrskej krajine. Smetie vysypali na brehy potokov,
vo Vel¢iciach do nepouzivaného kanadla, ktory privadzal vodu na stary mlyn (Elias, 1978a).
Velmi Casto sa smeti sypali do priekop, ktoré prechddzali sidlom (Hilbert, 1981).

Po vytvoreni rolnickych druzZstiev na zaciatku patdesiatych rokov, ked postupne zanikal
chov hospodérskych zvierat jednotlivymi rolnikmi, vznikali smetiska Zivelne vo velkom pocte
na brehoch vodnych tokov, pri polnych cestach, v terénnych zniZeninach (depresiach) a pod.
Odpad sa ukladal do opustenych kameriolomov, pripadne pieskovni (ElidS, 2007; 2008; 2016).

Tvoril vypli starych lomov, pieskovni, uzlabin, lesnych okrajov, remizok. V hornom
Pozitavi, najma v podhorskych obciach Tribeca, sa vyvaZal do eréznych vymolov (,,jarkov*)
v okoli obci (EliaS, 1978). V Liptovskej kotline, v sidlach lokalizovanych tesne pri Vahu, sa
odpad ¢asto sypal do pobreznych krovin, vody, resp. na brehy bez vegetacie (Hilbert, 1981).
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1: Mapa sanovanych a rekultivovanych lokalit na Slovensku, evidovanych v IS EZ, REZ — cast C (Stdtny
program 2021)

Narastajuce mnozstvo odpadu z domécnosti v obciach viedlo k vzniku neregulovanych
skladok odpadu. ,,.Divoké“ skladky vznikali v katastri kazdej obce. Potvrdzuje to velky pocet
skladok evidovanych na Slovensku (Mapa 1, enviroportal.sk, http://apl.geology.sk/ skladkyy/).
Koncom 20. storocia, po roku 1990, a na zaciatku 21. storocia, predovSetkym vSak po vstupe do
Eurdpskej unie, sa na Slovensku vytvoril systém organizovaného zberu komunélneho odpa-
du, ktory sa uklada podla typu odpadu na velké riadené sklddky na urcené (vybrané) miesto
vo vidieckej krajine. Pocet sklddok je mensi a riadenie sklddok je urc¢ené zdkonom o odpadoch.

Smetiska a skladky odpadu ako antropogénne stanovistia (biotopy)

ELiaS (1981; 1992; 1996) povaZuje smetiskd a skladdky odpadu za antropogénne biotopy -
stanoviStia vhodné pre Zivot rastlin a Zivo¢ichov, aj inych skupin organizmov. E1ids (1978a)
uvadza smetiskové stanovistia (s. 39), drobné smetiskd. V Katalégu biotopov Slovenska
(Ruzitkova a kol.,, 1992; 1996) rozlisil a charakterizoval biotopy ,,skladky odpadového ma-
teridlu, smetiskd“ medzi biotopmi na opustenych a nevyuzivanych podach (Elias, 1992;
1996). Hejny (1998) pre kniZznu monografiu o cudzich expanznych burinach (Jehlik, 1998)
charakterizuje skladky ako ,Specidlne substraty“.

Biota smetisk a skladok odpadu
Rastliny

Kvetena smetisk je podla Frantovej (1947) velmi podobnd vegetacii pustych miest, ale je roz-
norodejsia, bohatSia na nitrofilné rastliny, mnohé druhy su na tieto stanovistia prenesené

30



SMETISKA A SKLADKY ODPADU VO VIDIECKE] KRAJINE A ICH BIODIVERZITA

so smetim. Tvoria ju apofyty, antropofyty - zavlecené (nep6vodné) rastliny (archeofyty, ne-
ofyty). Okraje smetiska su zoSliapavané, preto sa zaznamenali aj druhy znéasajuce zoSlap.

Celkovy pocet druhov cievnatych rastlin uvddzanych zo smetisk a sklddok odpadu na
Slovensku je viac ako 250 (Tab. I). Frantova (1947) uvadza 81 druhov, Hilbert (1971) 136/143
druhov, Paukovd, Onuferovd (2011) 92 druhov. Koperdakova (2004) na starych mestskych
smetiskdch v KoSiciach 36 druhov. Vaverkova a kol. (2018) zaznamenali 195 druhov

I: Zoznam dvadsat najcastejsie sa vyskytujticich druhov cievnatych rastlin na smetiskdch a sklddkach
odpadu na Slovensku

Subor 1 2 3 4 5 6 7
Pocet smetisk/skladok ? 1 1 24 1 1 8
Pocet druhov 81 40 50 132 16 49 92

Meno druhu

Achillea millefolium + + 3 + +
Amaranthus retroflexus + . + 1 + +
Arctium lappa + . + 2 +
Artemisia vulgaris . + + 2 + + +
Capsella bursa pastoris + + 2 + +
Cirsium arvense i . + . . + +
Convolvulus arvensis . . + 3 + +
Chenopodium album + . + 1 + +
Chenopodium hybridum + . + 2 +
Lactuca serriola + + . + . +
Lolium perenne + + + 1 . +
Plantago major # . + . . + +
Plantago lanceolata + . + 3 . + +)
Poa annua 5 + + + 5 5 +
Polygonum aviculare + . + 2 . + +
Polygonum persicaria W . & . . i W
Raphanus raphanistrum + . + 2 . . Q)
Tanacetum vulgare + . . + + + +
Taraxacum officinale . + + 1 . . +
Urtica dioica i . i 3 S . +*
Stlpce:
1. Trnava, smetiska v okoli mesta, supis druhov (Frantova, 1947)
2. Bratislava, Petrzalka, staré smetisko, jeden zapis (Majovsky, 1958)
3. Malacky, smetisko, trvald plocha, 1954-1969 (Krippelovd, 1972).
4. Banska Stiavnica, mestské smetiskd, 12 cerstvych, 12 star$ich (Hilbert, 1971). Tri skupiny druhov: 1-, 2-, 3-, + -

ostatné druhy v tabulkéch.
. Slazany (Dolné), okres Zlaté Moravce, starSie smetisko, jeden z4pis (Eli4s, 1978)
Machulince, SZ od obce, sklddka odpadu, supis druhov (Elias, 2012ms).
. Vranov nad Toplou, nelegélne skladky, supisy druhov (Paukovd, Onuferovd, 2011)
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cievnatych rastlin. PySek a kol. (2003) zistili 589 druhov cievnatych rastlin na 96 sklddkach
(prevazne komunalneho odpadu) na celom tizemi Ceskej republiky.

NajcastejSie sa vyskytujuce druhy smetisk su Amaranthus retroflexus, Achillea millefo-
lium, Arctium lappa, Artemisia vulgaris, Capsella bursa-pastoris, Poa annua, Polygonum
aviculare, Tanacetum vulgare, Urtica dioica (Tab. I). Su to vSetko apofyty, druhy domdaceho
povodu, ktoré sa vyskytuju na antropogénnych stanovistiach.

Frantova (1947) uvadza najcastejSie a najhojnejSie rastliny smetisk Amaranthus retro-
flexus, Atriplex tataricum, Arctium minus, Chenopodium album a Xanthium strumarium,
ktoré miestami pokryvaju vacsinu plochy. Podobne na niektorych smetiskach bol velmi
hojny Amaranthus silvester, Solanum nigrum a pri okraji smetiska Polygonum aviculare,
Hordeum murinum a Lepidium ruderale. Paukovd, Onuferova (2011) uvadzaju Artemisia
vulgaris, Equisetum arvense, Elytrigia repens, Galium aparine, Plantago major, Sambucus
nigra, Taraxacum * Ruderalia, Trifolium pratense, Urtica dioica,

Na smetiskach sa vyskytuju aj kulturne druhy rastlin: zemiaky, raj¢iny, obilniny. Frantova
(1947) uvadza druhy Beta vulgaris, Cicer arietinum, Papaver somniferum, Phaseolus vulga-
ris, Pisum sativum, Solanum tuberosum, z pestovanych druhov zdhrad Chrysanthemum
parthenium, Parthenocissus quinquefolia (sub Ampelopsis quinquefolia).

Z adventivnych druhov sa v okoli Trnavy vyskytovali Matricaria discoidea, Conyza ca-
nadensis, Galinsoga parviflora (Frantova, 1947).

Zo zavleCenych rychlo sa Siriacich druhov (invadujuce rastliny) na skladkach RuZek
(2002) uvadza druhy Ambrosia artemisiifolia, Aster lanceolatus, Iva xanthiifolia, Conyza
candensis, Fallopia japonica a Lycium barbatum. Paukova, Onuferova (2011) zistili Styri
invazne druhy Acer negundo, Fallopia japonica, Impatiens glandulifera a Robinia pseu-
doacacia. VSeobecne mozno konstatovat nizke zastupenie invdznych druhov cievnatych
rastlin na sklddkach (2-4 %, diplomové préace, cf. Paukovd, Onuferova L.c.).

Zivotichy
Vegetacia poskytuje vhodné podmienky pre Zivot Zivocichov, sliZi ako biotop pre pévod-
nu faunu, ktord kolonizuje najma starSie a uzavreté skladky. Rekultivované skladky su
potencidlnymi miestami na kolonizdciu faunou, pretozZe pritahuju hmyz a herpetofaunu
a zohrdvaju doéleZitd ulohu pri ochrane volne zijucich Zivo¢ichov (Chu, 2009).

Steffek (2006) skiumal mikkyse, ktoré v ramci mesta Banské Stiavnica nasli vhodné pro-
stredie pre Zivot prave na opustenych historickych sklddkach. Zistil 32 druhov, z ktorych
je 6 nepovodnych (introdukovanych), Zijucich len synantropne v ramci mesta.

Majzlan (2020) analyzoval cenézy chrobdkov (Coleoptera) na sklddke chemického odpa-
du vo Vrakuni (Bratislava) a na sklddke odpadu pri obci Zohor (Majzlan, 2022).

Plaza, Lambertucci (2017) uvadzaju 98 druhov vertebrat (stavovcov), ktoré sa vyskytu-
ju na smetiskach a skladkach odpadu na réznych kontinentoch (vratane Antarktidy): 54
druhov vtakov, 34 druhov cicavcov, 5 druhov obojzivelnikov a 5 druhov plazov. Sklddky
odpadu poskytuju zdroje potravy zZivo¢ichom, umoziiuju a zlepSuju ich Zivot, reprodukénu
vykonnost a hojnost, preZitie a moézZu byt doleZitou obZivou pre niektoré ohrozené druhy.
Tieto miesta vSak zvySuju riziko infekcii patogénmi a otravy, mézu podporit Sirenie zav-
lec¢enych invaznych druhov apod. Vyskytuju sa tu Styri druhy zapisané v globédlnej databaze
invaznych druhov: potkan hnedy (Rattus norvegicus), myS domdca (Mus musculus), mac-
ka domadca (Felis catus) a diviak lesny (Sus scrofa). Ale aj osem ohrozenych alebo takmer
ohrozenych druhov (IUCN 2017), ktoré vyuzivaju tieto lokality.
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Osidlovanie a zarastanie smetisk a skladok odpadu

Smetiska a skladky odpadu su postupne osidlované rastlinami a zarastané rumoviskovou
(ruderdlnou) vegetaciou. Najskor rastlinami prindaSanymi s odpadkami (Frantova, 1947)
a semenami rastlin z blizkeho i viacmenej vzdialenejSieho okolia (Hilbert, 1971). Postup
zarastania skladok zavisi od veku skladky (Hilbert, 1971; Krippelovd, 1972; Elias, 1978a, b;
1979; 1992; 1995; 1996). Najskor sa na smetiskdch a sklddkach odpadu uplatiiuju jednoroc-
né rastliny, ktoré postupne ubudaju a su nahradzované viacro¢nymi. S rastlinami postupne
prichddzaju aj rézne druhy Zivocichov, ktoré tieZ napomdahaju rozkladnému procesu.

Sukcesiu na mestskych smetiskdch v Banskej Stiavnici sledoval Hilbert (1971).
Krippelové (1972) sledovala porasty na trvalych plochach na smetisku v Malackach v ro-
koch 1954 aZ 1969. Vyvoj spoloCenstiev na ruderdlnych poédach zndzornila grafickou
schémou. Elid$ (1979) opisal vyvoj vegetacie na smetiskach v Trnave pomocou sukcesnych
sledov. Na antropogénnych stanoviStach je sukcesny proces Casto preruSeny, ked je ve-
getdcia zniCend, a musi zacinat od pociatoCnych Stadii. Hilbert (1981) vyvoj vegetacie na
smetiskach v Liptovskej kotline zovSeobecnil v grafickej schéme.

Na cerstvo nasypanom odpade sa zaina zarastanie obvykle inicidlnymi Stadiami.
Tvoria ich rézne ruderdlne, kultirne a iné druhy, ktoré sa sem dostali s odpadom. V dal-
Sich rokoch (na plochdch, kde sa prestane navazat novy odpad) sa formuju viacdruhové
fytocenozy, ktoré sa klasifikuju na urovni asociacii. Sukcesné sledy, rady, resp. vlny osid-
lenia, opisali Krippelova (1972), Elia$ (1979; 1992) a Hilbert (1981). PocCiatotné sukcesné
sledy tvoria nizke nitrofilné spolocenstva terofytov radu Sisymbrietalia (asocacia Urtico
urentis - Malvetum neglectae). Nasledne sa formuju vysokobylinné viacro¢né spolocen-
stvd zvazu Arction lappae (asocidcie Arctio-Ballotetum nigrae a Tanaceto-Artemisietum
vulgaris). Ruderdlne travnaté spoloCenstvd radu Agropyretalia repentis a travovo-by-
linné spolocenstva radu Arrhenatheretalia tvoria zdverecné sukcesné sledy osidlovania
smetisk. Na starych opustenych a zarastenych smetiskach a skladkach odpadu sa mo6zu
vytvarat aj porasty ruderdlnych krovin (asocidcia Sambucetum nigrae).

Pocas zarastania (sukcesie) sa meni podiel Zivotnych foriem. ZvySuje sa pocet trvacich
druhov (hemikryptofytov), ktoré postupne prevlddnu nad jednoro¢nymi druhmi (terofy-
tami) a druhmi inych Zivotnych foriem.

Smetiskova ruderdlna vegetdcia plni rézne funkcie vo vidieckej krajine. Porasty ru-
derdlnych spolocenstiev zakryvaju neesteticky a nehygienicky substrat smetisk zvacésa
uz v prvych rokoch po nasypani odpadu (ElidS, 1978b; Krippelova, 1972; Hilbert, 1981).
Podielaju sa na tvorbe pody (pdédotvornd funkcia) a jej ochrane pred eréziou (pddoochranna
funkcia). Stavaju sa Zivotnym prostredim pre Zivo€ichy a iné organizmy (biologicka funkcia).
Na druhej strane vSak smetiskové pddy prechovavaju mnozstvo choroboplodnych organi-
zmov, ktoré mozu mat priamy vplyv na zdravie ¢loveka. Nahromadeny organicky odpad je
prostredim, ktoré urychluje mnozZenie neZiaduceho hmyzu a hlodavcov (Krippelova, 1972).

Smetiska a skladky odpadu ako znecisteniny/znecistenie krajiny
Odum (1977) povaZuje skladky odpadu za znecisteniny v Zivotnom prostredi. Z hladiska
ekosystému rozliSuje znecisteniny nerozloZitelné (v prirodnom prostredi sa vobec neroz-
kladaju alebo len velmi pomaly) a biologicky rozloZiteIné. Neriadené (nekontrolované)
skladky, na ktorych sa zbytky vSetkého druhu ponechavaju v prirode, vyvolavaju fyzic-
ké, Cuchové a vizudlne znecistenie (Duvigneaud, 1988). Staré nelegdlne skladky odpadov
predstavujui bodovy zdroj znecistenia v krajine (Py3ek, Hajek, 1995).
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Odpady sposobuju dva typy znecistenia, ktoré unikaju do prirodného prostredia:
(1) vyluhy unikajice do podzemnych vod, ked dazdova voda infiltruje a presakuje cez
degradujuci odpad a (2) bioplyn unikajuci do ovzdusSia, ktory je produktom mikrobiadlnej
degraddcie v anaer6bnych podmienkach (fermentdacia organickych latok) (Chu, 2009).

Z hladiska tvorby krajiny predstavuju smetiskd a sklddky odpadu neZiaduci prvok.
Vyskyt sklddok odpadu predstavuje nielen esteticky problém, ale skladky su aj zdrojom
znecistenia zloZiek Zivotného prostredia, synantropnych a ruderdlnych druhov a moznym
zdrojom vzniku zdravotnych rizik. Preto je snaha ich postupne odstraniovat, najma v bliz-
kosti vodnych tokov a svahovych pramenisk.

Staré environmentalne zataze

Staré skladky komundlneho odpadu zaloZené pred prijatim prisnejsich legislativnych
opatreni (smernica, zdkon, vyhlaSky) na zaciatku 21. storo¢ia predstavuju staré envi-
ronmentalne zataze, zdvazné riziko pre ludské zdravie, alebo horninové prostredie,
podzemnu vodu a pédu. Eviduju a monitoruju sa (https://www.geology.sk/ geoinfoportal/
monitoring-environmentalnych-zatazi/) a postupne sa sanuju podla prijatého Statneho
programu (Statny program, 2021). Cielom sandcie environmentélnej zataZe je odstranit,
znizit alebo obmedzit kontamindciu na uroven akceptovatelného rizika s ohladom na
sucasné a buduce vyuZitie tizemia (§ 3 pism. s) geologického zakona).

Riadené skladky odpadov

Sucasné (moderné) skladky su dobre navrhnuté a riadené zariadenia na zneSkodniovanie
tuhého odpadu. Skladky st umiestnené, navrhnuté, prevadzkované a monitorované tak,
aby sa zabezpecil sulad so smernicami EP a zdkonmi a vyhlaSkami Statu. Cielom Smernice
EP o sklddkach odpadov je chranit Iudské zdravie a Zivotné prostredie. PredovSetkym sa
zameriava na prevenciu alebo Co najvacsie zniZenie akéhokolvek negativneho vplyvu
sklddkovania na povrchové vody, podzemné vody, pddu, ovzdusie a Iudské zdravie. Robi
to zavedenim prisnych prevadzkovych a technickych poZiadaviek.

Moderné sklddky su navrhnuté a skonstruované tak, aby obmedzovali tvorbu a pohyb
sklddkovych priesakov a plynu a minimalizovali environmentédlne obtaZovanie sposobe-
né vetrom, Skodcami a zdpachom pocas prevadzky (Chu, 2009).

Podla Chu (2009) z hladiska environmentalnej biotechnolégie mozno sklddky povazo-
vat za bioreaktory velkého rozsahu, v ktorych sa organickd hmota v uloZenom odpade
anaerobne degraduje za vzniku sklddkového plynu, ktory je bohaty na metdn a mozno ho
pouZit na vyrobu elektriny.

Revitalizacia/Rekultivacia skladok odpadu

Skladky sa po ukonceni skladkovania odpadu uzavru a zacina sa ich revitalizacia. Povrch
sklddkového telesa sa vyrovnava, upravuje a zhutnuje. Navdza sa rekultivacnd zemi-
na, aby sa povrch skladky mohol zatravnit a pravidelne kosit. Uspech obnovy vegetdcie
uzavretych sklddok do znacnej miery zavisi od kvality materidlu pdédneho krytu, pris-
pbsobenia vysadenej vegetacie prostrediu skladky a stratégie manaZzmentu ndslednej
starostlivosti (Chu, 2009). Integrovany pristup, ktory zahriia kontrolu plynu, hospodarenie
s pédou a riadenu sukcesiu, mdze urychlit rozvoj trvalo udrzatelného ekosystému z hla-
diska Struktury a funkcie na uzavretych sklddkach. (Chul.c.)
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Specifické poznatky o sukcesii rastlin mézu predstavovat prirodné rieSenia na obnovu
a rekultivaciu degradovanych ekosystémov na sklddkach tuhého komunalneho odpadu
(Elias, 1978b). Diverzita rastlinnych druhov v priebehu ¢asu na mieste skladky ma stu-
pajucu tendenciu, o ma priaznivé dosledky pre obnovu skladok. Rastliny su vhodnou
a prirodzenou sucastou obnovy skladky (Vaverkova a kol., 2018).

ZAVERY

Vo vidieckej krajine ¢lovek vytvéaral drobny odpad (smetie) organického i anorganického
charakteru, ktory hromadil Zivelne na smetiskd menSich rozmerov (niekolko desiatok m?).
ZvySenie hustoty populdcie (urbanizacia) v poslednom storoci viedlo k tvorbe vacSieho
mnozstva odpadu z doméacnosti, obci a hospodarstiev, ktoré sa uklada na velké skladky
(rozloha niekolko ha). Pri organizovanom zbere a centralizovanom odvoze odpadu sa za-
kladaju riadené skladky.

Smetiskd a skladky odpadu sa povaZuju za antropogénne pody, ruderalne smetiskové pody,
v klasifikacnom systéme ako antropické pody s A horizontom antropogénneho p6évodu (antro-
zeme). Su to antropogénne bhiotopy — stanovistia pre rastliny, Zivocichy a iné organizmy, ktoré
su prinesené s odpadom a tieZ prenikaju z okolia. Pri ich osidlovani sa formuju porasty rude-
ralnych rastlin, preto sa odliSuju Cerstvé smetiskd a starSie zarastené vegetaciou. Vyskytuju sa
tam prevazne apofyty domaceho poévodu a antropofyty, zavle¢ené druhy (archeofyty a neofyty,
kulturne rastliny), len malo invadujucich rastlin. Su biotopmi réznych Zivoc¢ichov. Ruderdlna
vegetdcia tak plni vyznamnu biologicku, estetickd, hygienicku, pédotvornu a pédoochrant
funkciu. Z ekologického hladiska sa skladky povazuju za poloprirodzené suchozemské ekosys-
témy rekonstruované na péde znehodnotenej likvidaciou odpadu.

Skladky odpadu sa v Zivotnom prostredi (environmentdlne hladisko) povazuju za
zneCisteniny, riziko znecistenia a redlne znecistenie (Zivelné, neriadené skladky) vod
a ovzduSia v dosledku vyluhov a bioplynov. ZmenSovanie mnoZstva odpadu, jeho trie-
denie a recyklacia, pripadne zneSkodnenie spalovanim, méZu obmedzit vyskyt sklddok
v krajine. Pri revitalizdcii, resp. rekultivacii uzavretych sklddok je vhodné vyuZit biologic-
ké a ekologické vlastnosti vegetdcie (funkcie).

LITERATURA

ABBAS, A. A. et al. 2009. Review on landfill leachate treatments. American Journal of Applied
Sciences. 6(4), 672-684.

DUVIGNEAUD, P. 1988. Ekologickd syntéza. Academia, Praha.

ELIAS, P. 1971. Synantropnd vegetdcie Velcic a blizkeho okolia. Praca $tud. Ved. Konf. Prir.
Fak. Univ. Kom., Bratislava, 79 pp.

ELIAS, P. 1978a. Ruderalne spolocenstva v Hornom Pozitavi (na priklade obci VelCice
a Slazany). Acta Ecologica, Bratislava, VI(1977)/16, 31-90.

ELIAS, P. 1978b. Ruderalne spolofenstvd a ich miesto v Zivotnom prostredi ¢loveka.
Prirodni vedy ve skole, Praha, 30(3), 85-87.

ELIAS, P. 1979. Predbezny prehlad ruderalnych spolocenstiev mesta Trnavy. Zdpadné
Slovensko (Trnava) 6, 271-309.

ELIAS, P. 1981. Antropogénne ekotopy v Zivotnom prostredi ¢loveka a ich typizacia. Zivotné
Prostredie, Bratislava, 15 (6), 325-329.



Pavol Elias st.

ELIAS, P. 1988. Progress in synanthropic botany in Slovakia (1975-1987). Presented at Sym-
posium Synanthropic flora nad vegetation V, Martin, 12 pp.

ELIAS, P. 1992. Antropogénne biotopy. In: RuZi¢kova, H., Halada, L. & Jedli¢ka, L. [eds.],
Biotopy Slovenska. Prirucka k mapovaniu a katalég biotopov (s. 108-121). Ustav krajinnej
ekoldgie SAV, Bratislava.

ELIAS, P. 1993. Clovek a rastlinstvo: nac¢rt analyzy interakcii ,,¢lovek - prostredie“ v modelo-
vych uzemiach obci Dobra Niva a Michalkova. Slovensky ndrodopis, Bratislava, 41(1), 30-43.

ELIAS, P. 1994. Vyskum fléry a vegetacie sidel (mest4, dediny, hradné zrticaniny) na Slovensku.
Zpravy Ceské Bot. Spolec., Praha, 29, Mater. 10, 45-75.

ELIAS, P. 1995. Vyskum dynamiky vegetdcie na trvalych plochdch. In: Krizova, E. & Ujhéazy,
K. (eds.), Sekunddrna sukcesia. Zbornik referatov zo seminara ANCY 1995. Technicka uni-
verzita, Zvolen, s. 135-148.

ELIAS, P. 1996. Antropogénne biotopy. In: Ruzi¢kova, H., Halada, L., Jedlicka, L. & Kalivodova,
E. (eds.), Biotopy Slovenska. Priru¢ka k mapovaniu a katalég biotopov. 2. vydanie. Ustav
krajinnej ekoldgie SAV, Bratislava, s. 135-145.

ELIAS, P. 1996. Vegetation dynamics of anthropogenic habitats in settlements. — Verhand-
lungen Gesellschaft fiir Okologie. 25(1996), 219-224.

ELIAS, P. 1997. Prirodné podmienky. In: Elid§, M. (ed.), Velcice: Z dejin, prirody a kultury
obce (s. 58-78). Obecny urad Velcice.

ELIAS, P. 2004. Diplomové préce vypracované na Katedre ekolégie FZKI SPU v Nitre
(1995-2002). SEKOS Bulletin 12(1), 57-59.

ELIAS, P. 2007. Biodiverzita bioty opustenych kameriolomov. Ekologické studie VII. (p. 58-68),
zbornik vydany pri prilezitosti konania konferencie V. ekologickych dni, Nitra 3. april
2007. Bratislava: Slovenska ekologicka spolo¢nost pri SAV.

ELIAS, P. 2008a. Diverzita bioty opustenych (kametio-)lomov. Ekologické stuidie, Nitra, 7, 58-68.

ELIAS, P. 2008h. Opustené kremencové kameriolomy, ¢o s nimi? Vesmir, Praha, 87(8), 534-537.

ELIAS, P. 2012. Agrobiodiverzita vo vinohradnickej krajine. Venkovskd krajina 2012. Olomouc:
Univerzita Palackého v Olomouci, 2012, s. 61-67.

ELIAS, P. 2013. Cintoriny ako sucast vidieckej krajiny a ich biodiverzita. Venkovskd krajina
2013 (s. 25-32). Ceské Bud&jovice: Ceska spole¢nost pro ekologii, 2013.

ELIAS, P. 2014a. Cintoriny vo vidieckej krajine. Veronica 28, (2014), s. 424-43

ELIAS, P. 2014b. Hrady ako vyznamny fenomén zédpadokarpatskej vidieckej krajiny a ich
biodiverzita. Venkovskd krajina 2014 (s. 88-96.). Ceské Budé&jovice: Ceska spole¢nost pro
ekologii, 2014.

ELIAS, P. 2015. Zeleznice vo vidieckej krajine. Venkovskd krajina 2015 (s. 23-33). Praha:
Ceské spole¢nost pro krajinnou ekologii, 2015.

ELIAS, P. 2016. Lomy vo vidieckej krajine Zapadnych Karpat a ich biodiverzita. Venkovskd
krajina 14, 131-140.

ELIAS, P. st. 2017. Vegetacia starych murov vo vidieckej krajine, jej vyznam a ochrana. — In:
Venkovska krajina 2017 (s. 29-42).

ELIAS, P. 2018a. Bibliografia prac o flére a vegetacie antropogénnych biotopov na Sloven-
sku. Zprdvy Ces. Bot. Spolec., 53(2), 239-269. Elektronicka priloha, s. 1-40. https://bota-
nospol.cz./cs/node/2415.

ELIAS, P. 2018b. Sti¢asny stav vyskumu fléry a vegetacie antropogénnych biotopov na Slo-
vensku (prehlad). Zprdvy Ces. Bot. Spolec., 53(2), 239-269 + eletronickd priloha k ¢lanku
(bibliografia podla biotopov).

36



SMETISKA A SKLADKY ODPADU VO VIDIECKE] KRAJINE A ICH BIODIVERZITA

GANTES, P, FALCO, L. B., COVIELLA, C. E. & CARO, A. S. 2014. Plant secondary succession
age-related changes in landfills. Urban Ecosyst. 17, 1209-1218.

FALINSKI, J. B. 1966. Antropogeniczna roslinno$é Puszczy Bialowieskiej jako wynik synan-
tropizacji naturalnego kompleksu leSnego. Rozpr. Uniw. Warszwask. 13, 1-256.

FRANTOVA, K. 1947. Plevelova, ruderdlna a adventivna fléra okolia Trnavy. Prirodoved.
Sborn. 2(3-4), 153-248.

GLOBAL INVASIVE SPECIES 2023. Global Invasive Species Database. Dostupné na http://
www.issg.org/database).

HEJNY, S. 1998. Skladky. In: Jehlik, V. et al. Cizi expanzivni plevele Ceské republiky a Sloven-
ské republiky (s. 83-84). Academia, Praha.

HILBERT, H. 1971. Pozndmky k osidlovaniu mestskych smetisk vegetaciou. Zbornik pred-
ndsok zjazdu Slovenskej botanickej spolocnosti (s. 525-544), Tisovec, 1970, Bratislava.

HILBERT, H. 1981. Ruderalna vegetacia sidel Liptovskej kotliny a jej funkéné zhodnotenie
z hladiska Zivotného prostredia. Questiones geobiologicae. 28, 5-156.

CHAN, Y. S. G., CHU, L. M., WONG, M. H. 1997. Influence of land-fill factors on plants and
soil fauna - An ecological perspective. Environ. Pollut., 97(1-2), 39-44.

CHU, L. M. 2009. Landfills. In: Jorgensen, S. E. (ed.), Ecosystem ecology. Encyclopedia
of Ecology (p. 303-307), Elsevier.

JORGENSEN, S. E. (ed.). 2009. Ecosystem ecology. Encyclopedia of Ecology. Elsevier.

KACALA, J., PISARCIKOVA, M. & POVAZAJ, M. 2003. Krdtky slovnik slovenského jazyka. 4.
dopl. a upr. vyd. Bratislava: Veda, 985 pp.

KACALA, ]., PISARCIKOVA, M. & POVAZAJ, M. 2020. Krdtky slovnik slovenského jazyka. 5.
vyd. Matica slovenska, Martin, 960 pp.

KOPERDAKOVA, J. 2004. Prispevok k synantropnej flére mesta KoSice. Bull. Slov. Bot.
Spoloc. 26, 53-60.

KRIPPELOVA, T. 1966. Beitrdge zur Problematik der anthropogenen Boden. In: Tiixen, R.
(ed.), Anthropogene Vegetation (pp. 131-134). Ber. Int. Symp. Int. Ver. Vegetkde. Stolzenau/
Weser 1961.

KRIPPELOVA T. 1971. Antropogénne pddy. In: Zborn. Predn. Zjazdu Slov. Bot. Spoloc. (p. 625-
629). Tisovec 1970, Bratislava.

KRIPPELOVA, T. 1972. Ruderalne spoloCenstva mesta Malaciek. Biol. Pr., Bratislava, 18/1: 1-116.

KROPAC, Z., HADAC, E. & HEJNY, S. 1971. Some remarks on the synecological and syntaxo-
nomic problems of weed plant communities. Preslia, Praha, 43, 139-153

LANIOVA, M. 2008. Vplyv Zivelnych sklddok na biodiverzitu v Ndrodnom parku Nizke Tatry.
Diplomova praca. Slovenskd polnohospoddarska univerzita, Nitra. 84 pp.

MAURICE, C., ETTALA, M. & LAGERKVIST, A. 1999. Effects of leachate irrigation on landfill
vegetation and subsequent methane emissions. Water Air Soil Pollut. 113, 203-216.

MAJZLAN, 0. 2020. Analyza cendz chrobakov (Coleoptera) na sklddke chemického odpadu
vo Vrakuni (Bratislava). Entomofauna carpathica, 32(1), 175-195.

MAJZLAN, 0. 2022. Chrobdaky (Coleoptera) na sklddke odpadu pri obci Zohor (juhozdpadné
Slovensko). Entomofauna carpathica, 34(1), 141-162.

ODUM, E. P. 1977. Zdklady ekologie. Academia, Praha.

ONTKANIN, M. 2008. Staré neriadené sklddky ako environmentdlny a ekologicky problém.
Diplomova préca. Slovenska polnohospodarska univerzita, Nitra.51 pp.



Pavol Elias st.

ONUFEROVA, D. 2011. Vplyv ¢iernych sklddok na biodiverzitu v jej bezprostrednom okoli
vo vybranych obciach v okrese Vranov nad Toplou. Diplomova prdaca. Slovenska polno-
hospodarska univerzita, Nitra. 64 pp.

PAUKOVA, 7. & ONUFEROVA, D. 2011. Vplyv nelegédlnych skladok odpadov na fytodiverzitu
v ich bezprostrednom okoli. Acta fytotechnica et zootechnica.15: 88-92.

PEKAROVA, V. 2008. Vplyv sklddky odpadov na biodiverzitu v okrese Skalica. Diplomova
praca. Slovenska polnohospoddrska univerzita, Nitra.72 pp.

PLAZA,P.1. & LAMBERTUCCL S. A. 2017. How are garbage dumps impacting vertebrate demog-
raphy, health, and conservation? (Review Paper). Global Ecology and Conservation. 12, 9-20.

PYSEK, A. & HAJEK, M. 1995. Staré skladky- bodové zdroje zne¢isténi v nasi krajing. Ziva.
43, 53-54.

PYSEK A., PYSEK P. & HAJEK M. 2006. Vyskyt apofytu na skladkach v Ceské republice.
Zpravy Ces. Bot. Spolec., Praha, 38, Mater. 19, 49-66.

PYSEK, A., PYSEK, P, JAROSIK, V. & HAJEK, M., WILD, J. 2003. Diversity of native and alien
plant species on rubbish dumps: effects, of dump age, environmental factors and toxicity.
Diversity and Distributions, 9: 177-189.

REVAKOVA, A. 2008. Hospoddrenie s komundlnym odpadom v okrese Martin a jeho vplyv na
biodiverzitu v Turcianskej kotline. Diplomova préca. Slovenskd polnohospodarska uni-
verzita, Nitra. 100 pp.

RUZEK, 1. 2002. Skladky odpadu ako miesto vyskytu invaznych druhov rastlin v k.. Dechtice
(okr. Trnava). Geografické Informdcie, 7(s. 90-94) (Zbornik z XIII. kongresu Slov. Geogr.
Spolo¢,, II. diel., Nitra).

RUZICKOVA, H., HALADA, L. & JEDLICKA, L. (eds.). 1992. Biotopy Slovenska. Prirucka
k mapovaniu a katalég biotopov. 1. vydanie. UKE SAV, Bratislava, 147 s.

RUZICKOVA, H., HALADA, L., JEDLICKA, L. & KALIVODOVA, E. (eds.). 1996. Biotopy Slovenska.
Prirucka k mapovaniu a katalég biotopov. 2. vyd. UKE SAV, Bratislava, 192 p.

SKLADKY ODPADOV. 2023. Sklddky odpadov, ODPADY-PORTAL.SK. Dostupné na https://
www.odpady-portal.sk/Dokument/100285/skladky-odpadov.aspx

SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY. 2008. Smernica Eurépskeho parlamentu
a Rady 2008/98/ES z 19. novembra 2008 o odpade a o zru$eni urcitych smernic. Uradny
vestnik Eurdpskej tnie L. 312/3 zo dnia 22. 11. 2008. Dostupné na http://eur-lex.europa.eu/
Lex UriServ/LexUriServ.do?uri=0]:1:2008:312:0003:0030:SK: PDF

SOBOCKA, J. et al. 2007. Urbdnne pédy (priklad Bratislavy). Vyskumny tstav pddoznalectva
a ochrany pody Bratislava. 174 s. + CD.

STATNY PROGRAM. 2021. Stdtny program sandcie environmentdlnych zdtazi (2022-2027).
Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky. Bratislava. 206 pp.

STEFFEK, J. 2006. Staré mestské skladky komunalneho odpadu ako reftigid malakofauny.
In: Rusko, M., Balog, K. (Eds.). 2006. ManaZérstvo Zivotného prostredia 2006 (s. 343-34),
Zbornik z konferencie konanej 24.-25. 2. 2006 v Trnave. Strix Zilina.

STEFFEK, J. 2006. Staré mestské skladky komunalneho odpadu ako reftgia malakofauny.
In: Medzindrodnd konferencia Odpady (Spis), 324-327.

STEFFEK, J. 2006. Staré mestské skladky ako zdroj invaznych a introdukovanych organiz-
mov. In: Odpady biodegradabilni — energetické a materidlové vyuZiti (6 s.) (Brno, 7. 11. 2006),
Brno, (CD).

TRTEKOVA, M. 2008. Zhodnotenie vplyvu divokych sklddok na dynamiku biodiverzity
v Liptovskej kotline. Diplomova praca. Slovenska polnohospodarska univerzita, Nitra.75 pp.

38



SMETISKA A SKLADKY ODPADU VO VIDIECKE] KRAJINE A ICH BIODIVERZITA

VAVERKOVA, M. D., RADZIEMSKA, M., BARTON, S. & CERDA, A. 2018. The use of vegeta-
tion as a natural strategy for landfill restoration. LDD Land degradation & Development,
29(10), 3674-3680. https://onlinelibrarywiley.com/doi/abs/10.1002/ 1dr.3119

VOROSOVA, L. 2008. Zhodnotenie hospoddrenia s komundlnymi odpadmi v okrese Sala a ich
vplyv na biodiverzitu krajiny. Diplomova praca. Slovenskd polnohospoddarska univerzita,
Nitra. 86 pp.

WEBER, R. 1961. Ruderalpflanzen und ihre Gesellschaften. Witter-Lutherstadt.

ZAKON 2015. Zdkon ¢. 79/2015 Z. z. zo 17. marca 2015 o odpadoch a o zmene a doplnent nie-
ktorych zdkonov. Zbierka zdkonov SR, ro¢nik 2015.

7ZAKON 2022. Zdkon ¢ 230/2022 Z. z. Zdkon, ktorym sa meni a dopl'ria zdkon ¢. 79/2015 Z. z.
o odpadoch a o zmene a doplnenti niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov. Zbierka
zdkonov SR, ro¢nik 2022.

ZLACKA, K. 2008. Vplyv sklddok odpadov na biodiverzitu v okrese Bardejov. Diplomovéa
praca. Slovenska polnohospodarska univerzita, Nitra. 79 pp.

Kontakt
Pavol Elias st.: pavol.elias149@gmail.com



VENKOVSKA KRAJINA 2024 19. ro¢nik mezinarodni a mezioborové konference

HODNOTENIE VEGETACIE UZEMIA OBCE NOVA VIESKA
(JZ SLOVENSKO)

ASSESSMENT OF VEGETATION OF NOVA VIESKA VILLAGE
(SW SLOVAKIA)

LuboS Halada'®, Stanislav David’

1 Ustav krajinnej ekoldgie SAV, pobocka Nitra, Akademickd 2, 949 10 Nitra, Slovensko

Abstrakt
Mapovali a zhodnotili sme vegetdciu uzemia obce Nova Vieska, ktora leZi v intenzivne vy-
uzivanej polnohospoddrskej krajine Podunajskej niziny. Zdokumentovali sme 116 porastov,
v ktorych sme zaznamenali 430 taxdnov vysSich rastlin. Prevazovali ruderdlne biotopy, Casté
boli aj liniové porasty, luky a lesy. NajprirodzenejSie druhové zloZenie mali teplo- a sucho-
milné travinno-bylinné porasty, najmenej prirodzené boli trvalé kultury a ruderdlne porasty.
Zistili sme vyskyt 24 invaznych druhov, v 70,4 % mapovanych porastov sa vyskytoval aspon
jeden invazny druh. V 32 porastoch sme zaznamenali vyskyt 46 ohrozenych druhov rastlin,
znich 13 druhov je zdkonom chranenych. Vac¢Sina ohrozenych druhov sa viaze na dva biotopy
Natura 2000 a to 6250 Pandnske travinnobylinné porasty na sprasi a 40A0 Xerotermné kroviny.

Klucové slova: polnohospodarska krajina, diverzita, prirodzenost, invdzne druhy rastlin,
Podunajska nizina

Abstract

We mapped and evaluated the vegetation of the Nova Vieska village, located in the inten-
sively used agricultural landscape of the Danube Plain. We documented 116 vegetation
stands in which we recorded 430 taxa of vascular plants. Ruderal habitats prevailed, line-
ar stands, meadows and forests were also common. Dry and warm grasslands exhibit the
most natural species composition, the least natural were permanent cultures and ruderal
stands. We found the occurrence of 24 invasive species, 70.4 % of the mapped stands had
at least one invasive species. In 32 stands we recorded 46 threatened species, 13 of them
are protected by law. Most endangered species are associated with Natura 2000 habitats
6250 Pannonian loess steppic grasslands and 40A0 Subcontinental peri-Pannonic scrub.

Keywords: agricultural rural landscape, species diversity, naturalness, invasive plant spe-
cies, Danube lowland
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uvoD

Obec Nova Vieska leZi v Podunajskej niZine, v polnohospoddarsky intenzivne vyuzZivanej
krajine s prevahou ornej pody. V rdmci komplexnejSieho krajinnoekologického Studia
uzemia sme mapovali a hodnotili vegetaciu uzemia. V 50. rokoch 20. storocia v uzemi bo-
tanizovala Osvacilova (1956), ktord Studovala vegetaciu lokality Somlyd hegy — dnes sucast
Prirodnej rezervacie (PR) Driefiovd hora. Podla fytogeografického Clenenia Slovenska
(Futak 1980) patri SirSie zdujmové uzemie do oblasti panénskej fléry (Pannonicum), fy-
togeografického okresu Podunajskd niZina. Toto zaClenenie znamend, Ze v druhovom
zloZeni vegetdacie prevladaju teplo- a suchomilné druhy, vac¢Sinou panénskeho povodu,
vzacne sa vyskytuju pandnske endemity a subendemity. Redlna vegetacia je vysledkom
intenzivnej premeny uzemia na intenzivne polnohospoddrsky vyuzivanu krajinu.

METODIKA

Terénny prieskum katastralneho tizemia obce Nova Vieska sme uskutoc¢nili v obdobi jun-
-august 2019. Mapovali sme vSetky ploSné a liniové porasty okrem ornej pody a lesnych
porastov na lesnom pédnom fonde. Pre kazdy porast sme odhadli pokryvnost stromového
(E3), krovinného (E2) a bylinného (E1) poschodia a zaznamenali druhové zloZenie. Pre
abundanciu jednotlivych druhov sme pouzili zjednoduSenu Tansleyho stupnicu (Tansley,
1923; van Geest, 2005):

1 - druh vzacny (vyskyt jedného alebo niekolko mélo exemplarov — very rare, rare)

2 - druh zriedkavy (madlo pocetny, zvyCajne sa vyskytujuci roztrusene - occassional)

3 - druh beZny (frequent)

4 - druh hojny (abundant, very abundant, co-dominant)

5 —druh s vysokou dominanciou, resp. monokultirny porast (dominant)

Kazdy porast sme zaradili do ndrodnej klasifikdcie biotopov podla prace Stanova
et Valachovi¢ (2002). Tuto klasifikdciu biotopov sme doplnili o 6 typov: 4 typy liniovych
porastov (linie poévodnych drevin, ovocnych drevin, porasty so zmieSanym zloZenim; aleje
ovocnych drevin); remizky a skupinky drevin a trvalé kultury. Udaje z terénu boli databézo-
vo spracované v programe Turbowin (Hennekens, 1998-2017), vypocty indexov boli robené
v programe Juice 7.1 (Tichy, 2002). Pre hodnotenie taxonomickej diverzity sme vypocitali
pre kazdy porast: Shannon-Wienerov index (H), Simpsonov (1-D) index diverzity a index
vyrovnanosti (equitability) podla prace Tichy a kol. (2011). Vyhodnotili sme vyskyt ohroze-
nych a chrdnenych druhov podla ¢erveného zoznamu papradorastov a cievnatych rastlin
Slovenska (ElidS$ jr. a kol., 2015). TieZ sme zhodnotili vyskyt nep6vodnych a invaznych druhov,
Klasifikacia povodnosti je podla prace Halada (1998). Nazvy rastlinnych taxénov uvadza-
me podla prace Marhold et Hindak (1998). Celkovu ekologicku vyznamnost porastov sme
hodnotili v piatich stuprioch: 1 - velmi vysokd, 2 - nadpriemernd az vysokd, 3 — priemerna,
4 - podpriemernd az nizka a 5 - velmi nizka. RozliSovali sme aj medzistupne (1-2, 2-3, 3-4, 4-5).

VYSLEDKY
Terénnym prieskumom v roku 2019 sme zmapovali celkovo 116 porastov a zaznamenali
sme ich Strukturu a druhové zloZenie, lokalizacia porastov je v mape na Obr. 1. Mapované
porasty sme zaradili do 33 typov biotopov (Stanova et Valachovi¢, 2002), patriacich do
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1: Lokalizdcia mapovanych porastov v katastralnom tizemi Novd Vieska

9 skupin biotopov: Piesky a pionierske porasty (Pi, 1 porast), vodné biotopy (Vo, 1 porast),
krovinové a krickové biotopy (Kr, 9 porastov), teplo a suchomilné travinno-bylinné porasty
(Tr, 8 porastov), luky a pasienky (LK, 37 porastov), lesy (Ls, 23 porastov), ruderdlne biotopy
(X, 61 porastov), liniové porasty drevin (Y, 14 porastov) a trvalé kultury (Z, 4 porasty).

Pre hodnotenie vyznamnosti mapovanych porastov sme pouzili nasledujice metriky:
druhovu bohatost (species richness), indexy diverzity (Shannon-Wienerov, Simpsonov
a ekvitabilitu), prirodzenost porastov (vratane vyskytu invdznych druhov) a ich priro-
doochrannu (ekosozologicku) vyznamnost.

Druhova diverzita
V tzemi sme zistili vyskyt 410 taxénov vysSich rastlin na urovni druhu alebo poddruhu a 20
taxonov na urovni rodu. Priemerny pocet taxénov v zapise (poraste) bol 30,65. NajvysSia
druhova bohatost bola v poraste €. 61, v ktorom sme zaznamenali 149 taxénov. Porast lezi
v PR Drieriova hora, predstavuje mozaiku teplomilnych travnych porastov na sprasi a suk-
cesnych §tadii ich zarastania v kontakte s mimoriadne cennou mozaikou vinohradnickej
krajiny. NajvysSiu priemernu hodnotu Shannon-Wienerovho indexu diverzity (Tab. 1) maju
teplo- a suchomilné travinno-bylinné porasty (Tr). V tejto skupine biotopov sme zazname-
nali aj najvysSiu hodnotu Shannon-Wienerovho indexu a ekvitability (H" = 4,84, e = 0,99).
Minimdlne hodnoty boli zaznamenané v pripade porastov zo skupiny ruderdlnych biotopov
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I: Hodnoty indexov diverzity mapovanych porastov podla skupin biotopov

Skupina Priemer Minimum Maximum Smer. odch.
hiotopov H S e H S e H S e H S e
Pi 1 296 094 089 296 094 0.89 296 094 0.89

Vo 1 278 092 090 278 0.92 090 278 0.92 0.90

Kr 7 299 093 091 202 085 0.89 360 097 095 049 0.04 0.02
Tr 7 368 096 094 253 090 089 484 099 097 0.78 0.03 0.02
Lk 11 285 092 091 189 083 085 367 097 094 0.53 0.04 0.03
Ls 10 3.01 094 092 240 089 089 372 097 094 040 0.03 0.01
X 61 298 092 090 033 018 047 379 097 097 061 011 0.06
Y 14 287 090 088 123 064 069 346 096 095 064 0.10 0.08
Z 4 292 093 093 226 088 091 323 095 094 046 0.03 0.01

Vsetky 116 299 092 091 033 018 047 484 099 097 060 0.09 0.05

Vysvetlivky: diverzita H je pocitand s pouZitim prirodzeného logaritmu (In). Skratky ndzvov skupin biotopov: Pi - piesky
a pionierske porasty; Vo — vodné biotopy; Kr —krovinové a krickové biotopy; Tr - teplo- a suchomilné travinno-bylinné
porasty; Lk — luky a pasienky; Ls — lesy; X — ruderdlne porasty; Y — liniové porasty; Z — trvalé kultury.

(X). Hodnoty Simpsonovho indexu koreluju s Shannonovym indexom, maju najvyssiu hod-
notu pre biotop Tr (1-D = 0,96), najnizZsiu hodnotu maju ruderalne biotopy (1-D = 0,18). Nizke
hodnoty indexu su vysledkom pritomnosti dominantnych druhov v zapisoch (Urtica dioica,
Elymus repens, Robinia pseudoaccacia, Sambucus nigra, Ballota nigra atd).

Prirodzenost’
V druhovom spektre rastlin vyrazne prevazuju poévodné druhy - zistili sme vyskyt 172 pévod-
nych druhov, viazanych na prirodzené a poloprirodzené porasty (proantropofyty) a 164
apofytov. Nepévodnych druhov bolo vyrazne menej (102) a to 60 druhov archeofytov, 30 dru-
hov neinvéznych neofytov a 12 druhov invaznych neofytov, 63 druhov bolo nezaradenych.

II: Podiel kategorii pévodnosti rastlinnych druhov podla skupin biotopov (%)

Skupina biotopov N A B C D Dinv F Po6v Cudzie

Pi - piesky a pionierske porasty 1 23 668 91 05 05 209 691 100
Vo - vodné bhiotopy 1 250 528 43 22 00 157 778 6.5

Kr — krovinové a krickové biotopy 7 241 465 187 1.7 26 63 707 231
Tr- ;e(f’rl:;; suchomilné travinno-bylinné -, 45 ¢ 455 49 15 13 50 81 68

Lk - luky a pasienky 11 189 606 74 04 41 85 79.6 119
Ls - lesy 10 328 523 78 07 24 39 851 109
X -ruderdlne porasty 61 115 450 198 4.0 89 108 56.5 32.7
Y - liniové porasty 14 209 446 208 23 28 84 656 26.0
Z — trvalé kultury 4 85 443 291 33 60 87 529 384

Vysvetlivky: N — pocet porastov, A — pévodné druhy viazané na prirodzené a poloprirodzené porasty (proantropofyty),
B - apofyty, C— archeofyty, D — neofyty, Dinv — invdzne neofyty, F — nezaradené/bez ddt, P6v — pévodné druhy
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2: Celkovd vyznamnost mapovanych porastov vegetdciew

Ako vidno z Tab. II, najvyssi podiel v kaZdej skupine biotopov maja apofyty, t.j. povodné
druhy, ktoré mozu rast okrem prirodzenych alebo poloprirodzenych biotopov aj v synantrop-
nych porastoch. Najvyssipodiel pdvodnych druhov maju teplo- a suchomilné travinno-bylinné
porasty (88,1 %) a lesy (85,1 %). Najvyssi podiel cudzich, nep6vodnych druhov bol zisteny v tr-
valych kulturach (38,4 %), ruderdlnych porastoch (32,7 %) a liniovych porastoch (26,0 %).

Potvrdili sme vyskyt 24 druhov invaznych rastlin, najvacsie zastipenie maju v ruderdlnych
porastoch a trvalych kultirach. Invdzne druhy sa vyskytovali v 112 porastoch, ¢o predsta-
vuje 70,4 % vSetkych mapovanych porastov. NajcastejSimi invdznymi druhmi su agat biely
(Robinia pseudacacia) a zlatobyl obrovska (Solidago gigantea), zistené v 60, resp. 37 porastoch.

Prirodoochranna vyznamnost’

V 32 porastoch sme zistili vyskyt 46 ohrozenych druhov, z nich 13 druhov je chranenych
podla vyhlasky €. 170/2021. Najviac ohrozenych druhov (30) sme zaznamenali na lokalite
¢. 61, vysoky pocet ohrozenych druhov bol zisteny aj na lokalitach ¢. 62 a 99 (na kaZdej po
11 druhov). Najroz$irenej$imi ohrozenymi druhmi v izemi su hlavacik letny (Adonis aes-
tivalis), ktory sme zistili na 15 lokalitach a starcek zlatoZlty (Senecio doria) na 5 lokalitach.

Celkova vyznamnost porastov

Pre vysledné hodnotenie boli vyuZzité vysSie uvedené hodnotenia i niektoré dalSie infor-
madcie o porastoch, ktoré vplyvaju na ich vyznamnost, napr. poloha porastu v krajine,
vyznamnost porastu z hladiska plnenia niektorych ekologickych funkcii, napr. protierdz-
na a izola¢nd funkcia. Ako vidno z grafu (Obr. 2), kategérie od dva (nadpriemernd) po
Styri (podpriemernd) su zastipené viac-menej rovnomerne, kym nizsie aj vysSie kategoérie
su zastupené vyrazne menej. Priemernd hodnota z hodnoteni vSetkych porastov je 2,96.
Zaradenie jednotlivych porastov do kategorii vyznamnosti je farebne zndzornené v mape
na Obr. 1.

DISKUSIA
Napriek tomu, Ze zdujmové uzemie lezi v ¢clovekom vyrazne zmenenej a intenzivne vyu-
Zivanej polnohospodarskej krajine, v niektorych Castiach uzemia sa vyskytuju prirodzené
alebo poloprirodzené porasty s vysokou biodiverzitou a prirodoochrannou vyznamnostou.
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Druhovo najbohatSie porasty sme zistili na lokalite €. 61 Driefiova hora, najviac ohro-
zenych druhov sme zaznamenali na lokalitach ¢. 61, 62 a 99. Lokalita 61 je chranenym
uzemim (prirodnd rezervacia) a je aj uzemim siete Natura 2000. Predmetom ochrany je
poniklec velkokvety (Pulsatilla grandis) a tri typy habitatov: 6250 Panonske travinnobylin-
né porasty na sprasi, 40A0 Xerotermné kroviny a 91M0 Pandénsko-balkanske cerové lesy.
Lokality 62 a 99 chranené nie su, maju vSak dostato¢nu prirodoochrannu hodnotu a ich
ochrana formou chrdneného uzemia by bola Ziaduca. Na vSetkych troch lokalitach (61, 62,
99) vyrazne prebieha ekologickd sukcesia, takZe na znacnej ¢asti maju porasty skor cha-
rakter teplomilnych lemov a navySe do nich vyrazne invaduju nepévodné dreviny agat
biely (Robinia pseudoacacia) a pajasen Zliazkaty (Ailanthus altissima). Preto je potrebné
odstraniovat uvedené invazne dreviny a zaviest vhodny meneZzment — najlepSie extenzivne
pasenie ovcami a kozami. Vhodné by bolo aj rozSirenie izemia PR Driefiova hora, kedZe
cenné porasty su aj tesne za jeho hranicou v ochrannom pasme rezervacie.

Upozornit treba na vyskyt ambrdézie palinolistej (Ambrosia artemisifolia). Tento invaz-
ny neofyt poévodom zo Severnej Ameriky je silne alergénny. Vyskytuje sa v 18 mapovanych
porastoch, okrem nich vSak masovo rastie vo velkoblokovych poliach (ktoré sme nema-
povali), na ktorych je najhojnejsSi po zbere urody. V izemi sa vyrazne $§iri — pocas nasich
predoslych vyskumov zaujmového uzemia v rokoch 2001-2005 sme ho zistili iba vzacne.

ZAVER

Napriek tomu, Ze obec Nova Vieska leZi v polnohospodérsky intenzivne vyuZzivanej kraji-
ne, v zaujmovom uzemi sa vyskytuju aj prirodné a poloprirodné biotopy. Na nive potoka
PariZ su to biotopy mokradi s dominanciou trste obyc¢ajnej (Phragmition), vysokych ost-
ric (Magnocaricion elatae), vrbovych kriacin a biotopy vlhkych 1uk V juZnej asti uzemia
sa zachovalo tradi¢né, mozaikovité vinohradnicke vyuzitie krajiny s cennymi, druhovo
mimoriadne bohatymi xerotermnymi biotopmi na sprasi. Prave tieto Casti uzemia su kra-
jinnoekologicky najvyznamnejsie.
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Abstrakt
Z vyznamnych krajinnych prvki (VKP) ze zédkona jsou ddolni nivy tim, ktery ma nejvétsi
problém ve vymezeni i své ochrané. Pritom se jedna o fenomén, ktery je velmi dalezity
nejen z hlediska prirodnich hodnot, ale i izemniho rozvoje.

Absenci metodicky jednotného pristupu, ktery by byl obecné akceptovan, jsme se po-
kusili vyresit prostfednictvim projektu ,,Praktické ndstroje pro planovani a ochranu VKP
udolni niva“ v letech 2020-2023 za finanéni spoluticasti Technologické agentury (TA CR).
Vysledkem je oficidlné schvdlend metodika, dle které 1ze jednotné na urovni obci s rozsite-
nou pasobnosti vymezit nivy v podrobném métitku a souvisle tak, aby na sebe navazovaly
bez ohled na administrativni hranice.

Kliéova slova: izemni planovani, ochrana pfirody, vyznamny krajinny prvek, udolni niva,
uzemneé analytické podklady, metodika, geografické informacni systémy (GIS)

Abstract

Of the significant landscape elements (SLEs) by law, the floodplains are the one that has
the biggest problem in their definition and protection. At the same time, it is a phenome-
non that is very important not only in terms of natural values but also in terms of spatial
development.

We have tried to solve the lack of a methodologically uniform approach that would be
generally accepted through the project ,Practical tools for the planning and protection of
the SLE of the floodplain“ in 2020-2023 with the financial participation of the Technology

https://doi.org/10.11118/978-80-7509-979-2-047 @ @ @ @
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Agency (TA CR). The result is an officially approved methodology according to which flood-
plains can be defined uniformly at the level of municipalities with extended competence
at a detailed scale and in a continuous manner so that they are connected to each other
without regard to administrative boundaries.

Keywords: spatial planning, nature conservation, significant landscape element, valley
floodplain, spatial analytical basis, methodology, geographic information sys-
tems (GIS)

Definice a vymezovani niv v Evropé a v Cr
V prvnim kroku jsme se inspirovali v dalSich zemich Evropy. Zpracovali jsme hloubkovou
reSerSi, na které spolupracovala Pravnicka fakulta Univerzity Karlovy. ZjednoduSené lze
jeji vysledky interpretovat tak, Ze jedinou zemi, ve které lze ochranu niv povaZovat za
dostatecné systematickou a aplikovanou v praxi, je Némecko. To je také v podstaté jediny
priklad, ktery ndm pomohl korigovat vybér vhodného postupu vymezeni niv a identifikaci
obecnych limitnich poZadavkd na ochranu jejich uzemi.

Pro potreby zpracovani metodiky byl upfesnén stavajici vyklad pojmu udolni niva,
ktery je uveden ve sdéleni Ministerstva Zivotniho prostfedi (MZP) z roku 2007: nivou se ro-
zumi uzemi, které bylo vytvoreno vodnim tokem ukladanim sedimentti a bud je jim nadéle
pretvareno nebo ovliviiovano, at uzZ na povrchu (rozlivy) ¢i pod nim (hladina podzemni
vody), anebo v tomto prostoru existuje potencidl pro obnovu ekologicko-stabiliza¢nich
funkci prvku (tlumivé rozlivy povodni, podpora prirozené akumulace, retence, infiltrace
povrchové vody apod.). Nivou se tedy v metodice rozumi nejen uzemi zahrnujici soucasné
rozlivy vodnich tokd, ale i ty historické, které vytvorily stavajici strukturu se soucasny-
mi hodnotami a potencidlem. Metodika tedy zahrnuje i nivy, které nejsou v soucasnosti
hodnotné, tedy ve kterych neprobiha rozliv povodni a vodni tok nivu aktivné nepretvari.
Jedna se o nivy za protipovodiiovymi hrazemi ¢i nivy zaklenutych vodnich tokd, jejichz
funkce byly omezeny. Ochrana degradovanych niv je diilezita ve vztahu k nutnosti obnovy
funkci niv, kterd vyplyvda z Narodni adaptacni strategie.

Metodika vymezovani a kategorizace niv
Pro smysluplné metodické pojeti vymezovani niv je podstatné pochopeni ucelu. Vymezeni
ma za ucel predevsim slouzit jako podklad pro jejich ochranu v rdmci uzemniho plano-
vani a rozhodovani v tizemi. K tomu patfi zaclenéni vymezeni do izemné analytickych
podklad (UAP).
Metodicky jsme proces rozdélili do dvou krokt:

Ramcové vymezeni niv - na vyznamnych vodnich tocich je zaloZeno na automatizovaném
zpracovani podkladovych dat a je charakterizovano nizsi presnosti (méritko 1:25 000)
odpovidajici freSenému rozsahu, zdrojovym datlim a zptisobu zpracovani. M4 slouZit orga-
nim statni spravy a samosprav jako informacni zdroj o rdmcovém rozsahu a charakteru
niv na vyznamnych vodnich tocich a jako podklad pro podrobné vymezeni a kategorizaci
niv na zdjmovém uzemi. Rdmcové vymezeni bylo zkompletovano jako vystup projektu na
vice nez 16 tisicich km vyznamnych vodnich tokl o celkové vymeére priblizné 6 550 km?.
Podrobné vymezeni niv — je zaloZeno na pfevdzné manudlnim zdkresu v maximalni
mozné presnosti (odpovidajici minimdlné méritku 1:10 000) na vyznamnych i drobnych
vodnich tocich v rozsahu spravniho obvodu obce s rozsifenou ptisobnosti (ORP), a to za
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pouziti vysledkli rdimcového vymezeni. Postup podrobného vymezeni niv byl ovéfen na
uzemi tii pilotnich ORP. Jejich vybér byl proveden na zakladé reprezentativnosti uzemi
(zastoupeni riznych typt niv, charakter krajiny, morfologie terénu), vhodné velikosti pro
terénni Setfeni, dostupnosti podkladovych. Nezbytna je kombinace interpretace dostup-
nych dat a ovéreni terénnim Setfenim.

Vedle postupu vymezeni byla vytvoirena Kategorizace niv. Ta je dileZita pro reflekto-
vani jejich stavu, hodnot a potencidlu. Z kazdé kategorie a jejich charakteristik vyplyva,
do jaké miry ¢i jakym zptGsobem lze podporit nivni funkce v uzemi. Pro kazdou kategorii
jsou specifikovdna vhodna (a nevhodnd) opatfeni pro podporu ¢i obnovu nivnich funkci
a zachovani hodnot (pfirodé blizké Gseky vodnich tokd, historické nivni struktury, nivni
prirodni biotopy, opakované se vyskytujici zamokiené plochy) pfi zachovéani hlavniho vy-
uziti uzemi. Kategorizované nivy se specifikovanymi vhodnymi a nevhodnymi opatfenimi
by mély byt podkladem pro organy ochrany prirody pro vydavani vyjadreni i stanovisek.

Soubézné byl zpracovavan i Katalog funkci niv. Ten byl pro nadvrh metodiky kli¢ovy,
protoZe spravna definice funkci niv je nezbytnd k presnéjSimu geografickému vymezeni
udolni nivy (2023).

Soucasti metodiky je Manudl pro vyuZiti dat vymezenych a kategorizovanych niv
v uzemné planovacich dokumentacich, ktery stanovuje obecnou ochranu niv a vymezuje
segmenty niv s piisnéjsi ochranou na zdkladé kategorizace podrobné vymezenych niv.
Kromé organt ochrany prirody je urcen i pro organy izemniho planovani ¢i investic k vy-
¢lenéni segment® niv k ochrané a obnoveé (revitalizacni akce).

Narocnost podrobného vymezeni niv
Na uzemi CR jsou nivy doposud vymezovany v ramci samostatnych zakazek ¢i v ram-
ci uzemnich studii krajiny a izemné analytickych podkladd, vétSinou na drovni ORP.
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Vymezeni niv se 1isi z divodu odlisnych pristupt jejich autord, a to predevsim s ohledem
na vymezeni soucasné (plné funkéni) versus historické (degradované) nivy. Zaroven je
tfeba poznamenat, Ze vymezovani niv se déje v ojedinélych pripadech, tj. vyjimecné a ne-
systematicky riznymi pristupy. To se snazime nasim ndvrhem sjednotit.

Zatimco rdmcové vymezeni bylo na celém tuzemi statu provedeno v rdmci projektu, po-
drobné z(stava na prislusnych organech uizemniho planovani ¢i ochrany prirody. Provést
univerzalni odhad ndroc¢nosti zpracovani podrobného vymezeni a kategorizace niv je velmi
obtizné. Cinnosti, které je potfeba provést jesté pied samotnym zakresem, pii ném i po ném
je mnoho postupnych krokd, a jejich naroc¢nost je velmi variabilni v zavislosti na schop-
nostech specialisty GIS, znalosti uzemi, dostupnosti, formdatu a kvalité podkladovych dat,
zvoleném zplsobu jejich interpretace a Uprav, charakteru uzemi, typu, rozsahu a lokaliza-
ce niv, poctu a rozsahu komplikovanych uzemi (urbanizované plochy, lesni oblasti) a s tim
souvisejici narocnosti terénnich Setreni véetné dojezdové vzdalenosti. Proto se pro rtizna
uzemi li$i absolutni hodnoty ¢asové narocnosti, a stejné tak i poméry narocnosti mezi dil¢i-
mi ¢innostmi.

Hruby odhad pro modelové spravni uzemi ORP ¢ini 160-200 ¢lovékohodin, v pripadé
komplikovaného terénu nebo absence dat spojenymi s ndro¢nym terénnim Setfenim mo-
hou ¢asové naroky vyrazné (az fddové) nartstat.

(které generuje i dalSi vicendklady), coZ je logické, nebot ovéfeni se predevsim tyka lokalit
vzdélenych od komunikaci, ve $patné pristupnych lesnich oblastech, hiite prostupnych ni-
vach bez cest apod., pro které nejsou k dispozici dostatecné presna data ¢i fotografie.

Predpoklada se, Ze podrobné vymezeni si zajisti ORP ¢i jiné organy ochrany piirody.
PloSnd aktualizace je relevantni pouze za predpokladu aktualizace vstupnich dat nebo
v delSim ¢asovém horizontu presahujicim 10 let, kdy se daji pfedpokladat vyraznéjsi zme-
ny ve vstupnich datech, zejména ve vyuZiti izemi s dopadem na zménu funkci a vyuZiti niv.

ZAVER
Hlavni vystupy projektu jsou k dispozici na webové strance https://projekty.ekotoxa.cz /
nivy/. Data (jejich popis) jsou zpfistupnéna formou webového atlasu s vyuzitim technolo-
gie ArcGIS online na webové adrese https://arcg.is/10LObG. Pro ty, které zajima cely postup
podrobné, popfipadé z hlediska uzemniho planovdani, odkazujeme na ¢lanek o vysledcich
projektu v asopisu Urbanismus a uzemni rozvoj 3/2023.

Metodika na vymezovani niv ma ambici stat se nejen zdkladnim odbornym podkladem
pro vymezovéni niv vodnich tokt v CR. Jedné se sice o odborny a nikoliv legislativni doku-
ment, i ten vSak ma potencial sjednotit vymezeni a kategorizaci niv i prisluSnymi organy
statni spravy, a to véetné uzemniho planovani. Rimcové vymezené a kategorizované nivy
na vodnich tocich jsou informacnim podkladem pro zadsady uzemniho rozvoje a uzem-
ni plany. Konkrétné je dulezity rozsah vyznamného krajinného prvku chranéného dle
ZOPK, prirodné hodnotné plochy v nivé, nivy ohrozené ¢i potencidlné ohrozené odbéry
vod, a nivy vhodné k tlumivym rozliviim povodni. Jedna se o segmenty niv, do kterych by
meéla byt sméfovana opatfeni k ochrané a podpofe nivnich funkci.

Vérime, Ze nami navrzeny postup zajisti jednotné a ploiné vymezeni niv na uzemi CR,
a to presto, Ze je tento postup dobrovolny. Dllezita je nejen kvalitativni iroven vymezeni
niv, ale také jejich spojitost.
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Abstrakt
VyuZiti krajiny Moravského krasu sahd az do pravéku, coZ plati i pro jeho centralni cast,
kde se nachazi méstys Krtiny. Jeskyné Vypustek a udoli, zejména s jeskyni Byci skdla, byly
vyuzivany pravékymi lidmi a pozdéji v dobé bronzové i novéjsimi kulturami. JeSté pred
stavbou barokniho kostela se zde konaly Cetné pout€ a zdejsi trhy oplyvaly ndlezy z jeskyni,
zejména z Vypustku. Krajina jiZ byla casteCné odlesnénd s Cetnymi policky a pastvinami.
V poslednich dvou stech letech prosla zdejsi oblast velkymi zménami, kdy se v disledku
vyuZzivani fosilnich paliv sniZil tlak na lesy a zvysil tlak na volnou krajinu, ktera je intenziv-
néji vyuzivana. S tim ruku v ruce ubyvaji i nékteré vzacné druhy, vazané na toto prostiedi.

Kli¢ova slova: Krtiny, ohrozené druhy, chranéna uzemi, promeéna krajiny

Abstract
The use of the landscape of the Moravian Karst goes back to prehistoric times and this also
applies to its central part, where the town of Krtiny is located. The Vypustek cave and the
valley, especially with the By¢i skala cave (Bull Rock cave), were used by prehistoric peop-
le and later by more modern cultures in the Bronze Age. Here the shrine of celtic cultures
was based. Later, a village and a temple were built in the valley of the Kitinsky brook,
which continued the old rites and significance. Even before the construction of the baroque
church, numerous pilgrimages took place here and the local markets also took advantage
of the findings from the caves, especially the Vypustek. The landscape was already partly
deforested with numerous fields and pastures. In the last two hundred years the area has
undergone major changes, with the use of fossil fuels reducing pressure on the forests and
increasing pressure on the open countryside, which is being more intensively exploited.
This has gone hand in hand with the decline of some rare species tied to this environment.

Keywords: Krtiny village, endangered species, protected areas, landuse change
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uvoD
Venkovska krajina doznala velkych zmén v poslednich dvou stech letech, kdy se vyuZitim
fosilnich paliv sniZil tlak na lesy a naopak zvysil vliv na otevrenou krajinu, ktera se in-
tenzivnéji vyuziva. I kdyZ krajina kolem méstyse Kitiny témto schématiim odpovida jen
castecné, ubytek vzacnych druhi rostlin a Zivocichli se nevyhnul ani tomuto katastru.

Venkovska krajina kolem Kftin

VyuZziti krajiny Moravského krasu sahd hluboko do pravéku a to plati i pro jeji sttedni ¢ast,
kde se na jejim okraji nachdzi méstys Krtiny. Jeskyné Vypustek a dale v udoli pfedevsSim
Byci skala byly vyuzivany uz pravékymi lidmi, pozdéji v dobé bronzové modernéjsimi
kulturami. Nové interpretace nalezu v By¢i skale z doby bronzové ukazuje na obrovsky
vyznam uzemi pro tehdejsi keltské obyvatele, ktefi By¢i skalu pouZzivali jako jakousi sva-
tyni, v niZ pohtbivali své velmoZe. Nalezy z jeskyné (pfedevSim zdobené vozy) svédci
o bohatstvi zdejsich panovnikd pred témeér tiremi tisici lety (Oliva a kol., 2015). Mozna
zlstala duchovnim centrem i naddle, na staré obiady a vyznam navézaly pouté do kitin-
skych kosteld, ty zde probihaly jiz pfed stavbou barokniho chramu. Na mistnich trzistich
se prodavaly ndlezy z jeskyni, pfedevSim z Vypustku, ktery ukryval hojné zdsoby kos-
ter a lebek pravékych zvirat. S nimi i s krdpniky se tu cile obchodovalo jiz v 16. stoleti.
Nejstarsi zminka o Vypustku je z roku 1608, kdy lékar Oswald Croll popisuje jeskyni jako
zdroj rohd bajného jednorozZce, tehdy univerzalniho v§eléku (Musil, 2010).

Vymezeni Uzemi a pFirodni podminky
Stredni ¢ast Moravského krasu kolisd mezi 300 m n.m u By¢i skaly po Proklest s 574 m n.m.
Klima této oblasti spada do klimatické oblasti mirné teplé. Primérna teplota je asi 6,8°C a roc-
ni uhrn sraZek kolem 592 mm (Koutecky, 1982; Klimaticka stanice Arboretum, 2007). Vyrazné
jsou teplotni rozdily mezi chladnym dnem Krtinského udoli a vyslunnymi jiznimi svahy uzemi.

Uzemi kolem obce Kftiny leZi na jiznim okraji geologické jednotky moravsky karbon.
Jeji zapadni ¢4st je soucasti CHKO Moravsky kras a je tvofena devonskymi vapenci. V bliz-
kosti Kitinského potoka se nachdzi fluvidlni sedimenty (Stérkové ndnosy, pisky a jily),
ze svahovych sedimentl jsou zastoupeny hlinité aZz drobné kamenité svahové hliny,
nejtypictéjsi je vSak vyskyt kamenitych svahovych suti. Zbytek katastru je soucasti tzv.
rozstanského souvrstvi lemujiciho na vychodnim okraji Moravsky kras. Toto souvrstvi je
charakterizovano striddnim prevazujicich btidlic a prachovct s podiizenymi vlozkami
drob. Geomorfologicky lokalita spada do €lenité Hornoficecké vrchoviny, kterd byla ne-
otektonickymi pohyby rozldména na radu ker. (Koutecky, 1982; Lacina, Quit, 1986; Stelcl
a kol., 2006).

Uzemi patii do 2.-4. lesniho vegetaéniho stupné. Vétsina tizemi je porostla listnatym le-
sem s pouze vtrouSenymi jehlicnany, pouze vyjimecné prevazuji jehli¢naté porosty sdzené
po holé seci. Pfevazuje buk a dub zimni s habrem, vzédcné jerdb brek a dalsi cenné listna-
Ce. Na strmych svazich Josefovského udoli jsou sutové lesy s javory, jasany, jilmy a lipami
a bohatym podrostem bylin, ¢4st udoli chrani dvé maloplo$nd zvlasté chranénd uzemi,
a to Prirodni rezervace U Vypustku a Narodni pfirodni rezervace Byc¢i skdla. Tato ¢ast oko-
li K¥tin spad4 do CHKO Moravsky kras. Severné od Kitin nalezneme Evropsky vyznamnou
lokalitu Luéni udoli, které sahd azZ k Arboretu a obsahuje Pfirodni pamatku Kftinsky lom
a Prirodni rezervaci Bayerova rezervace. I lesnictvi v okoli méstyse je pestré, na vétSiné
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uzemd se téZilo holymi a clonnymi seCemi. V poslednich letech je nahradily pfirodé blizsi
lesnické postupy. Prizkum prirody Kitinska probéhl v letech 2006-2023 a dosud probiha.

Netopyfi v kostele
Sidla na venkové nemusi byt vZdy prostiedi sterilni, bez Zivota, rozmanitosti ¢eské krajiny
nepratelské. V fadé staveb, které jsou pro obce a mésta typické nebo dominantni, nasla
zalibeni Zivéna, kterd je dnes velmi vzacnd. Prikladem jsou kolonie netopyrl, ukryty pl-
cht nebo hnizdisté sov na ptidach, pod stiechami kostelli, zimk® nebo klastert. Nékteré
z nich jsou tak podstatné pro preZiti jiz vzacnych druht, Ze jsou zafazovany do soustavy
evropsky vyznamnych lokalit, ¢esky stat je tedy chrani.

Takovym prikladem je barokni kostel architekta Santiniho ve Kitindch zafazeny mezi
evropsky vyznamné lokality. V hlavni kopuli obrovského poutniho chrdmu se usidlila
kolonie netopyra velkého (Myotis myotis), jednoho z velmi vzacnych zvirat. Létavi savci
vyvadi mladata pod strechou v téZko dostupnych prostorach kopule, kam se da vylézt jen
po uzkém Zebriku. ProtoZe je chram chréanén i jako kulturni pamétka, populace byla na-
vrzena na likvidaci Pamatkovym uradem v Brné. Guano téchto netopyri tak zatéZovalo
konstrukci chramu, Ze se pamatkari obdvali, Ze se propadne strop hlavniho prostoru kos-
tela. Netopyry zachranil kitinsky farafr Prnka, ktery presvédcil farniky a vyjednal s nimi,
Ze odnosi netopyti trus a tim populaci netopyra zachrani. Trus je tak dobré hnojivo s vyso-
kym obsahem fosforu, Ze plné nahradi hnojiva chemickd a dodnes jej jako hnojivo kitinsti
obyvatelé pouzivaji.

Orchideje v lese

Lesni prostiedi v okoli obce Kitin se tolik nezménilo, lesa v poslednich sto letech spiSe
pribylo, predevsim na byvalych pastvinach. Historicky vyskyt vstavacovitych v okoli obce
Kftiny (napf. Jatiova, Smitdk 1996 nebo Vanéckova a kol., 1997) je zajimavé srovnat se sou-
Casnym stavem. Z historickych zdznami vyplyva, Ze se v okoli Kitin vyskytovalo 19 druht
z Celedi Orchidaceae, zatimco dnes zde roste pouze druhl devét. Zatimco nékteré lesni
druhy vstavacovitych se kolem Krtin vyskytuji i dnes, naprostd vétsina druh@ rozmani-
tych travnikl z Kitinska vymizela. Ze sedmi druht, které prirozené rostou na pastvinach
a loukdch, se zde vyskytuji jen dva, a to prstnatec pletovy a majovy (Dactylorhiza incarna-
ta a D. majalis), ty vyhledavaji spiSe lokality silné podmadcené. Naproti tomu dfive bézné
luéni druhy a druhy pastvin zcela vymizely - prstnatec Fuchsv (Dactylorhiza fuchsii),
pétiprstka Zezulnik (Gymnadenia conopsea), vstava¢ muzsky (Orchis mascula), v. obecny
(0. morio) a v. nachovy (O. purpurea). K vyhynulym lesnim druh@m Kitinska patii veskr-
ze druhy v Ceské republice vzacnéjsi, jako je korélice trojklanna, stievi¢nik pantoflicek,
krustik tmavocerveny a modrofialovy a kone¢né vemenik zelenavy (Corallorhiza trifi-
da, Cypripedium calceolus, Epipactis atrorubens, E. purpurata a Platanthera chlorantha),
z nichz ¢4st je uzce spjata s vapencovym podloZim.

Vyskyt ohrozZenych druhi lesnich ekosystému je dobfe zpracovan v planech péce, tedy
Piirodni rezervace U Vypustku, Bayerovy rezervace a Ndrodni prirodni rezervace BycCi
skala. Nékteré taxony v kategoriich silné a kriticky ohroZenych druhti vSak z lesti zmizely,
ktrom zminénych vstavacovitych vyhynul jeleni jazyk celolisty (Phyllitis scolopendrium),
ktery mél malickou populaci u By¢i skdly, ale jiz vice nez padesat let jej nikdo nenaSel.
Dal3i dfive béZné druhy omezila lesni zvér (tis Cerveny - Taxus baccata), byt jeSté nékolik
jedinct v Josefovském udoli roste.
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Z dalsich ohrozenych druhti byl zmapovan vyskyt nékterych geofytdi, a to bledule
jarni (Leucojum vernum) v okoli Krtin (Kucerova, Jelinek, 2010) a snéZenky podsnéznik
(Galanthus nivalis) - Krmelova, Jelinek (2010). Z vzacnéjsich druhti rostlin zde mtzeme kro-
meé snéZenky najit lilii zlatohlavou (Lilium martagon), oméj vI¢i mor (Aconitum vulparia),
lykovec jedovaty (Daphne mezereum), zapalici Zlutuchovitou (Isopyrum thalictroides), mé-
si¢nici vytrvalou (Lunaria rediviva) nebo prySec mandlonovity (Euphorbia amygdaloides).

Na Kitinsku v lesich najdeme nékolik zajimavych druht zvifat, a to fadu druhd neto-
pyra a vrapence, ktefi zimuji v pocetnych jeskynich v Josefovském tudoli a za potravou
zalétavaji do okoli. Dalsimi vzdcnymi druhy savct jsou plsi velci (Glis glis), vydra (Lutra
lutra), bobr (Castor fiber) a dva roky se ndm tu zdrzZoval rys ostrovid (Lynx lynx). KdyZ ztra-
til telemetricky obojek, zmizel, takZe je pfedpoklad, Ze byl upytlacen nebo jej prejelo auto.
Z ptékl 1ze krom krutihlava obecného (Jynx torquilla) zminit ispéSné hnizdéni sokola sté-
hovavého (Falco peregrinus) a zimni pozorovani zednicka skalniho (Tichodroma muraria)
na Byci skdle (Bedan, 2023). Z bezobratlych se tu nachazi vzacny krasec dubovy (Erythyrea
quercus), roha¢ obecny (Lucanus cervus) a na svétlindch jason dymnivkovy (Parnassius
mnemosyne).

Biodiverzita na loukach
Osidleni celého Josefovského uidoli sahd aZ do pravéku, ale k razantnéjSimu pozménovani
krajiny doSlo az ve stfedovéku a novovéku. V baroku bychom udoli nasli ¢aste¢né odles-
néné, coz ukazuje i pozdéjsi mapa z doby Marie Terezie. Dne$ni pfirodni rezervace byly
Castecné odlesnéné a pdsly se tu ovce. Mezi vyhynulé druhy pastvin patfi vraticka mési¢ni
(Botrychium lunaria), tteSen krovita (Prunus fruticosa) nebo hadinec cerveny (Echium ma-
culatum), vétsSinou rostly na pastvinach kolem osady Josefov (Lustyk, 2005).

Zmény doznaly také louky a pole, predevSim vSak louky, které degradovaly do té miry,
Ze ztratily témeér vSechny druhy orchideji (ze sedmi tu rostou jiZ jen dvé, a to v Prirodni
pamatce Krtinsky lom). Ani toto chrdnéné uzemi nemélo byt uchrdnéno od devastujicich
zmén, tehdejsi vedeni Skolniho lesniho podniku Mendelovy univerzity se tu rozhodlo nej-
dfive postavit tovarnu na zpracovani asfaltu, posléze pak misto vybagrovat a nahradit jej
»kanadskou tundrou“ pro ucely naucné stezky ,Vzdusné 1ldzné Kitiny“.

Lucni udoli je posledni lokalitou dvou druhi rostlin - zvoneéniku hlavatého (Phyteuma
orbiculare) a kosatce sibifského (Iris sibirica). Zvonecnik je silné ohroZeny druh, rostl
jesté nedavno na loukach také na zapad od Kitin, dnes uz zbyva pouze asi 100 jedinci
v Arboretu Kitiny. Podobny byl osud modfe kvetouciho kosatcll, které kromé Piirodni
rezervace Mokrad pod Tipeckem roste pouze v Lu¢nim udoli a v Arboretu Kttiny. Tam byl
posledni kvetouci trs zni¢en pfi bagrovani vypustku z rybnika, v soucasné dobé dochdazi
k jeho reintrodukci. Nékolik dal$ich trst se nachdzi mimo Arboretum na vlhkych loukach
Luéniho udoli a ptilehlého Zlebu.

Tradi¢ni maloplo$ny a postupny zptisob seceni téchto luk udrzoval typické luéni druhy
regionu. Mezi nejcennéjsi patfi kromé zminénych dvou prstnatec majovy (Dactylorhiza
majalis) a upolin nejvyssi (Trollius altissimus). Mul¢ovani luk v minulém obdobi tyto vzac-
né luéni druhy omezilo v poctu, vede totiZz k obohaceni Zivinami a k zdniku druhové cenné
kvétnaté louky. Spravny management luk, vhodnd doba koseni a odvoz sena (odstranéni
biomasy), znamena zachovani nejen populaci jmenovanych druht, ale celého biotopu pro
pristi generace.
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Z archivid brnénskych herbara vyplynulo, Ze na Kitinsku rostl také dnes silné ohrozeny
mecik stfechovity (Gladiolus imbricatus), zaznam mame z tzv. Kulaté louky, ktera byla vy-
chodné od Arboreta. V 50. letech tato posledni lokalita zanikla vysadbou smrku.

Louky Luc¢niho udoli jsou vSak domovem dal$iho vzdcného druhu, a to modraska ba-
henniho (Maculinea nausithous), ktery je v Evropé na ustupu a Ceské lokality jsou zatim
diky pocetnosti je$té nadé€jné v jeho zdchrané dalSim generacim. Druh maé zajimavy Zi-
votni cyklus, nebot na zacdtku 1éta kladou samicky vajicka na toten krvavy (Sanguisorba
officinalis), kde se chvili vyviji housenky, které posléze spadnou na zem. Tam je vyhleda-
vaji mravenci rodu Myrmeca rubra ptivdbeni feromony a vnesou si je do mravenist. Tam
je krmi aZ do dospélosti. Totenové louky jsou tedy vyznamnym biotopem a nacasovani
kvétu totenu a kladeni motyll je nezbytné pohlidat, navic ptida nesmi byt prili§ udusana
téZkymi traktory. V roce 2022, kdy byly louky pokoseny prili§ brzy, nenasly samicky dost
kvetoucich rostlin.

Mezi vzacnou zdej$i faunu otevienych stanovist patii také krutihlav obecny a dudek
(Upupa epops).

Colci a raci v tiinich

Vzacné druhy rostlin a Zivo¢ichti najdeme také ve vodnim prostiedi. I to doznalo nevratné
zmény, meandrujici tok Kitinského potoka byl sveden do rovného toku, misty dlaZzdéného,
¢imz vznikly louky vhodné pro seno na zimu. Meandry potoka tvorily diive tiné a mo-
ktady a ty jsou prostfedim pro vzadcné mokfadni druhy. Toto prostredi zaniklo, pfirozené
se dal netvorfi. I tak v potoce dosud preZiva silné ohroZeny rak ri¢ni (Astacus fluviatilis).
I populace tohoto druhu vSak doznaly zna¢ny pokles, jeSté pred deseti lety se pravidelné
nalézal pri vylovu rybnika v Arboretu a dal$ich rybnicich v udoli, dnes uz tam neni, podob-
né jako na dalsich mistech jej prerybena osadka kapru a dalSich ryb z rybnika vypudila.

Rybniky byly diive osazovdny mnohem nizsi populaci kaprd, takZe byly vyznamnym
biotopem nejen pro raky, ale také dalsi vodni druhy, pfredevsSim obojZivelniky. Ti uZ nena-
chazeli tiné kvili narovnani tokd, takze osidlili rybniky. JenZe hnojeni a krmeni v téchto
ykapiinech“ neni pro populace malych obojzivelnikl idedlni, kapti se Zivi také jejich
ranymi vyvojovymi stadii. Velky vyznam mélo vybudovani tini z fondd Evropské unie
a spolupréce lokalnich organizaci pfi prendSeni Zab pfi jarnim tahu. Dobrovolnici poshi-
raji v udoli a prenesou do kyZeného rybnika nékolik tisic jedinc. Kromé nejbéznéjsich
ropuch (Bufo bufo) zde jsou zaznamendni také skokani hnédi a Stihli (Rana temporaria
a R. dalmatina), rosnicky (Hyla arborea) a dva druhy colka.

Colky lépe chrani mokfad v Prirodni rezervaci Kitinsky lom, ale tdfi zde bude tieba pro-
hloubit, nebot kvtli suchu nékteré roky témeér vysychd. Kromé c¢olka obecného (Triturus
vulgaris) a horského (Triturus alpestris), které jsou zatim bézné v celém udoli a nachazi
se i v jezirkach obyvatel meéstyse, se v lomu nachazi podle posledniho planu péce i ¢olek
velky (Triturus cristatus) (Halas, 2021).

Jezirko ¢i tn vybudovana pri odbahnéni rybnika skyta obojzivelnikiim, ktefi si je vy-
berou, bezpetné misto pro potomstvo. Je utoCiStém pro obojzivelniky, jejichZ pulce zde
neohrozuji ryby. V jezirku a prilehlém mokiadu roste fada ohroZenych druhi rostlin,
predevsim vachta trojlistd (Menyanthes trifoliata), bazanovec kytkokvéty (Naumburgia
thyrsiflora), plavin Stitnaty (Nymphoides peltata) a lakusnik Stitnaty (Batrachium pelta-
tum), v prilehlych mistech také nékolik upolint (Trollius altissimus), suchopyr tuzkolisty
(Eriophorum angustifolium) nebo kosatec Zluty (Iris pseudacorus). V rybniku nejsou vodni
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rostliny trpény, cozZ je problém nejen kvili snizeni biodiverzity rostlin, ale také obojzivelni-
ku, ktef'i se nemaji pred rybami a dal$imi predatory kde schovat. Lovit sem zaléta cap cerny
(Ciconia nigra) a volavka popelava (Ardea cinerea). Lovi tu také jeden ze tii plazti udoli, a to
uzovka obojkova (Natrix natrix). V udoli se také vyskytuje uZovka hladka (Natrix austriaca)
a v roce 2022 byla v Arboretu nalezena usmrcend zmije obecna (Vipera berus). V pritoku
Krtinského potoka jeSté Zije slabd populace mloka skvrnitého (Salamandra salamandra)
a dalSi druhy v udoli zachytila fotopast — kromé zminéného ¢dpa také mame snimek bobra
(Castor fiber), jezevce (Meles meles), kuny lesni i skalni (Martes martes a M. foina) a liSky
(Vulpes vulpes). Arboretum navstévuje i vydra fi¢ni (Lutra lutra), kterd obyva i feku Svitavu.

ZAVER

Krtinska krajina je dosud pestrd a zachovand, takZe se tu nachazi fada ohroZenych druht
rostlin a Zivocichli, nékteré na poslednim misté v Sir§im okoli mésta Brna. Ackoliv lesni
krajina se tolik neméni, ubyly zde nékteré svétlomilné lesni druhy. Velké naruSeni do-
znala krajina oteviend, tedy louky a pastviny. Zde vymizela fada vzacnych druhi rostlin,
dalsi pak kvili zdniku mokiadil a pierybeni. Uzemi chrani nékolik rezervaci a Chranéna
krajinnd oblast Moravsky kras, ale ani toto nezastavilo ubytek druht. Populace jsou né-
kdy prili§ malé a musi se jim pomdhat aktivnim managementem a zachovanim tradi¢nich
postupt. To je nejpatrnéjsi na zamokiené louce Kitinského lomu, kde se diky kazdoro¢ni
praci nebyvale namnoZil silné ohroZeny prstnatec pletovy, v kvétnu zde vykvete nékolik
set jedincd, prijedte se podivat.

LITERATURA

BEDAN, R. 2023. Ustni sdéleni, 2023.

JATIOVA, M., SMITAK, J. 1996. Rozsireni a ochrana orchideji na Moravé a ve Slezsku: Verbrei-
tung und Schutz der Orchideen in Mdhren und Schlesien. Ttebic, 1996. ISBN 80-85766-35-3

JELINEK, P., KUCEROVA, K. 2010. Vyskyt bledule jarni (Leucojum vernum) v hospoddrském
lese SLP Kritiny. Vyzkumnad zprava, Mendelova univerzita v Brné.

JELINEK, P. 2016. Vstavacovité druhy rostlin na Skolnim lesnim podniku Krtiny. 2016.
Prispévek ve sborniku. In: Ochrana ohrozZenych druhii. Konference Ustavu lesnické botan-
iky, dendrologie a geobiocenologie. Dne 5.-6. 10. 2016 ve Krtinach.

KLIMATICKA STANICE ARBORETUM. 2007. MéFeni klimatickych hodnot v letech 2002-2006.
Ustav lesnické botaniky LDF MZLU v Brné, 2007.

KOUTECKY, B. 1982. Bayerova rezervace — geobiocendzy. Diplomova prace. VSZ Brno, 1982.

KRMELOVA, P.,, JELINEK, P. 2010. Vyskyt snéZenky (Galanthus nivalis) v Josefovském tidoli
SLP Krtiny. Vyzkumné zprava, Mendelova univerzita v Brné, 2010.

LACINA, J., QUITT, E. 1986. Geografickd diferenciace okresu Blansko, ¢dst II. Geografie, teorie
—vyzkum - praxe, svazek 3, Brno, 1986.

LUSTYK, P. 2005. Botanicky inventarizacni priizkum Ndrodni prirodni rezervace Byci skdla.
Svitavy, 2005.

MACKOVCIN, P. 2007. Brnénsko. Chrdnénd tizemi CR. Svazek IX. Agentura ochrany pFirody
a krajiny Ceské republiky Praha, 2007. ISBN 978-80-86064-66-6

MUSIL, R. 2010. Vypustek. Band jeskyné u Krtin. Jeji 400 letd historie a vyznam. Acta
speleologica 1/2010.



Petr Jelinek

OLIVA, M., GOLEC, M., KRATOCHVITL, R., KOSTRHUN, P. 2015. Jeskyné By¢i skdla ve svych déjich
a pradeéjich. Anthropos, 2015.

PROCHAZKA, A., MIKITA, T., JELINEK, P. 2017. The Relationship between some Forest
Stand Properties and the Occurrence of Orchids in the Central Part of the Moravian
Karst Protected Landscape Area. Acta Universitatis agriculturae et silviculturae Mende-
lianae Brunensis, Brno 2017. ISSN 1211-8516

PROCHAZKA, A., JELINEK, P. 2016. Vyskyt ohroZenych druhti rostlin v lesich stfedni ¢4sti
CHKO Moravsky kras. 2016. Prispévek ve shorniku. In: Ochrana ohroZenych druhii. Konfer-
ence Ustavu lesnické botaniky, dendrologie a geobiocenologie z 5.-6. 10. 2016 ve Kftinach.

SLP. 2013. Mapserver SLP, 2013

STEFKA, L. a kol. 2006. Pldn péce o Chrdnénou krajinnou oblast Moravsky kras na obdobi
2007-2016. Blansko, 2006.

STELCL, J. a kol. 2006. Mineralogicko-petrograficky exkurzni priivodce po tizemi Moravy
a Slezska. Blansko, 2006.

VANECKOVA, a kol. 1997. Rostliny Moravského krasu a okoli. Nadace Moravsky kras, Blansko,
1997. ISBN 80-238-1022-7

Kontakt
Petr Jelinek: jelen@mendelu.cz, * https://orcid.org/0000-0002-0067-5919


https://orcid.org/0000-0002-0067-5919

VENKOVSKA KRAJINA 2024 19. ro¢nik mezinarodni a mezioborové konference

MUNGONGO TREE, VYZNAMNY STROM LESU
JIZNE A ZAPADNI ZAMBIE A JEHO VYUZIT]

THE MUNGONGO TREE, AN IMPORTANT TREE
OF THE DRY FORESTS IN SOUTHERN AND WESTERN ZAMBIA
AND UTILIZATION

Lukas Karas'®, Kamila Hejlikova'

1Ustav lesnické botaniky, dendrologie a geobioceonologie, Lesnicka a drevaiska fakulta, Mendelova
univerzita v Brné, Zemédélska 3, 613 00 Brno, Ceska republika

Abstrakt

v jizni Africe, nejen pro divokou zvér, ale také pro mistni obyvatele. PfedevSim venkovské
obyvatelstvo je zavislé na sbéru orecht, které nasledné casto vyuZzivaji jako hlavni zdroj
potravy, dodéavajici potfebnou vyZivu. Kromeé toho ma tento strom potencidl jak v potravindr-
stvi, tak i v kosmetice (pti vyrobé kvalitniho oleje). Produkty z plodt mohou prispét k rozvoji
venkovského obyvatelstva v jizni Africe. Je vSak treba zd@raznit, Ze stromy jsou kratkovéké
a regenerace je nizka. Proto se nas vyzkumny tym zameértuje i na zjiSténi nejlepsiho procesu,
jak rychle vyklicit semena a vypéstovat sazenice pro obnovu porostd v rdmci udrzitelného
managementu krajiny.

Kli¢ova slova: Mongongo, Mungongo, Manketti tree, Euphorbiaceae, ochrana, vyuZziti

Abstract

Schinziophyton rautanenii (Euphorbiaceae) is one of the most crucial food sources in
southern Africa, not only for wildlife but also for local residents. Especially in rural areas,
people rely on collecting nuts, which they often use as their primary food source, provi-
ding essential nutrition. Additionally, this tree has potential applications in both the food
industry and cosmetics (for producing high-quality oil). Products derived from its fruits can
contribute to the development of rural communities in southern Africa. However, it's impor-
tant to note that these trees are short-lived, and natural regeneration is low. Therefore, our
research team is focused on finding the best process for fast seed germination and seedling
production to regenerate local stands as a part sustainable landscape management.

Keywords: Mongongo, Mungongo, Manketti tree, Euphorbiaceae, protection, utilization
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INTRODUCTION

Schinziophyton rautanenii, known locally as mungongo, mongongo, manketti, booma,
or siobumbui, belongs to the family Euphorbiaceae. Originally described under the basio-
nym Ricinodendron rautanenii by Dinter in 1885, this tree is well-known among the people
of southern Africa and has been utilized for at least since the Holocene era. Archaeological
evidence reveals that traditional tools used for cracking the hard kernels of the nuts date
back 12,000 years (Robbins et al., 1990). Remarkably, these same traditional tools continue
to be used by local women today. The collection and traditional processing of S. rautanenii
have been shown to be particularly important for women and children, both of whom are
extremely vulnerable groups (Chidumayo et al., 2010).

It is a deciduous, dioecious, short-boled tree, often multi-stemmed as a result of forking
within 2 meters of the ground, and it has a wide-spreading crown. The tree grows in the
sub-humid and semi-arid regions of southern Africa. It occurs in open forest as a domi-
nant or co-dominant tree species with other species such as Afzelia quanzensis and Burkea
africana. The largest stands of S. rautanenii can be up to 450 hectares, on sand ridges and
near important water sources (Peters, 1987; Chidumayo et al., 2010).

The natural range of S. rautanenii extends from northern Namibia to northern
Botswana, southwestern Zambia, and western Zimbabwe. Another area where it occurs
is in eastern Malawi, as well as in eastern Mozambique (Graz, 2002). These regions share
similar climate conditions. The average annual temperatures hover around 20 °C, with
maximum daily temperatures often exceeding 30 °C. S. rautanenii can tolerate frost, but
temperatures below 7 °C will kill the seedlings. The tree thrives at altitudes ranging from
200 to 1500 meters and grows well when annual rainfall falls between 200 and 1000 mm.
It prefers hot, dry climates with minimal rainfall. It grows exclusively on deep sands of
the Kalahari Sand Plateau, never on compacted soils, clay, or in areas prone to flooding
(Chidumayo et al., 2010).

The tree typically reaches a height of 7-12 meters (Peters, 1987), although it can grow
even larger, up to 15-20 meters (Graz, 2002). In fact, a tree measuring 24 meters in height
was reported in northern Namibia (Palmer, Pitman, 1972). Leaves begin to sprout in
September-October, before the first rains of the season. They are shed around May. The
leaves are digitately compound and arranged alternately on branches, consisting of three
to seven leaflets borne on hairy peduncles of up to 15 cm (Palmer, Pitman, 1972; Peters,
1987). The flowers appear in slender, loose sprays or paniculate cymes, measuring up to
12 cm long. These flowers are whitish or yellow and have a diameter of about 10 mm. They
bloom in early summer, specifically in October to November or early December, preceding
the first rains (Lee, 1973; Palmer, Pitman, 1972; Peters, 1987). The fruit of S. rautanenii is an
ellipsoidal drupe approximately 35 mm long and 25 mm in diameter. It ripens after falling
to the ground in April or May. As it ripens, the colour changes from the original yellow to
a reddish brown, although by August, the mesocarp may dry out to a powdery texture,
leaving only the endocarp visible (Lee, 1973; Helgren, 1982; Keegan, Van Staden, 1982).

Schinziophyton rautanenii has been the subject of study since the 1970s and 1980s, ini-
tially focusing on its ecology, history, and cultural significance. In more recent research,
the potential benefits and utilization of this tree have been explored. Studies have demon-
strated its capacity to contribute to social and economic development, and there are
even suggestions that it could help alleviate poor nutrition and hunger (Maroyi, 2018).
However, despite the potential that S. rautanenii offers, the species remains neglected and
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underutilized. This situation poses a threat to local biodiversity and affects the livelihoods
of vulnerable populations, especially women and youth who rely on collecting wild prod-
ucts for sale and home consumption. Therefore, the utilization of S. rautanenii must be
approached with care, considering the need to protect biodiversity, cultural heritage, and
enhance sustainable practices for environmental conservation.

2: Detail of a fruit of Schintiophyton rautanenii (on the left) (author's own photo)
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3: Localwoman using a traditional method of cracking of mungongo nuts' hard kernels (author's own photo)

Threats

The primary threats include conventional agriculture, human-wildlife conflict, and eco-
nomic and social barriers. Conventional agriculture demands increasing yields, leading
to deforestation and contributing to the loss of local biodiversity. Chidumayo's research
indicates that over 16 % of the Zambezian dry forest and woodland was converted into
agricultural land at the beginning of the 21t century (Chidumayo et al., 2010). Burning fields
as preparation for planting season negatively impacts the germination and growth of S.
rautanenii, which in turn affects the tree's reproduction and population (Chidumayo, 2016).

Another significant issue is human-wildlife conflict. Dry forests and woodlands are
frequented by seasonal elephant movements, driven by the availability of surface water
during the dry season and the seasonal fruiting of trees like marula (Sclerocarya birrea)
and mungongo (Schinziophyton rautanenii) (Youldon, 2017). Elephants ranging in human-
-dominated landscapes inevitably lead to interactions and conflicts with communities.
These conflicts often involve crop raiding, destruction of water supplies, grain stores, hou-
ses, and sometimes injuries or fatalities to people and livestock (Youldon, 2017).

Unfortunately, these species are also overlooked by researchers, agricultural extension
officers, and policymakers. However, promoting their importance could contribute sig-
nificantly to the ongoing fight against malnutrition and environmental sustainability in
Southern Africa. During times of crop failure, local communities rely on gathering wild
foods from the forest. Dry forests and woodlands serve as a safety net, and beyond that,
they play a crucial role in supporting local industries (Chidumayo, 2010).
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Utilization

The fruit and timber of S. rautanenii have been utilized by people for thousands of years
(Robbins et al.,, 1990). The nuts of S. rautanenii are cooked into porridge and added to
soups and vegetables. The oil pressed from the nuts is used in cooking and body care.
Additionally, the timber is employed in wood crafts, furniture making, and as firewood.
Interestingly, due to its low density, it was even used as a substitute for balsa (Ochroma
pyramidale) during and after World War II in Zambia (Chidumayo, 2016). Contemporary
studies suggest that biodiesel derived from S. rautanenii nuts performs comparably to pet-
roleum diesel in terms of both efficiency and emissions (Kivevele, 2015; Singh et al.,, 2020).

Despite these valuable uses, local people still rely on traditional methods to crack the
hard kernels and access the nuts. However, some researchers consider these methods
rudimentary and ineffective. Addressing this barrier is crucial for commercializing
S. rautanenii products (Maroyi, 2018). Neglecting these traditional skills could lead to
the overall neglect of the species. To promote sustainable utilization and management,
it's essential to support the deep-rooted cultural practices and highlight the benefits of
S. rautanenii, ultimately fostering social and economic development.

Regeneration
For the sustainable use of mongongo tree, fast and effective method of regeneration shou-
1d be found. Nowadays, the trees are aging, slowly entering the phase of senescence, and
natural regeneration is low. Our team is preparing a research on germination of mongon-
go seeds. Two methods of germination were designed, using different conditions during
germination and pre-sowing treatments. In both methods, one half of the seeds will be
intact, and other half of the seeds will be scarified by removing part of the testa, to deter-
mine if scarification has any impact on speed of germination. In first method, seeds will
be stored for three months at constant temperature of 4 °C for three months (cold stratifi-
cation). After that cold period, germination test will be conducted. The second method will
use the effect of phytohormone Ethylone. According to Keegan, Van Staden (1982), seeds of
S. rautanenii had the highest germination rate when aqueous solution of Ethrel was used

4: Pressing of mungongo oil
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5: Cosmetic product from S. rautanenii developed by Booma Women Cooperative

before germination. Also, some fruits are producing Ethylene when riping (Alexander,
Grieson, 2002), like tomatoes, bananas, or mangoes, and when stored in plastic bags, the
produced Ethylene should affect the seeds in the bag. Thus, in the second method, one
part of seeds will be treated with aqueous solution of Ethrel, and other part of seeds will
be stored for selected time in plastic bags together with bananas and mangoes. After that,
germination trials will be conducted as well.
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Abstrakt

Evropa a Ceské zemé stdly po témér 200 let v popfedi vyroby fepného cukru. Zavedeni
péstovani cukrové fepy znamenalo zdsadni zmény vyuziti pady v fi¢nich nivach a v jejich
bezprostifednim rovinatém okoli. V dobé cukrovarnického boomu pracovalo v Ceskych
zemich kolem 300 cukrovari a f'epa se péstovala na vice nez 240 000 ha (v soucasnosti 7 cukro-
vart a méné nez 50 000 ha osevl Fepy). Na nékolika mistech ve svété titinové cukrovarnické
krajiny jiz pozivaji rtizny status ochrany (vé. UNESCO WHS), krajiny formované fepnym
cukrovarnictvim takovou pozornost lidské spole¢nosti zatim postradaji. V pfedloZeném pri-
spévku je nastinén prvni krok procesu identifikace takovych krajin v CR kombinovanym
vyuzitim odhadovanych spadovych tzemi cukrovarti fungujicich v prislusnych historic-
kych obdobich s ohledem na tehdej$i dominantni formy dopravy.

Klic¢ova slova: cukrova repa, kulturni cukrovarnicka krajina, historicky vyvoj, krajinné
dédictvi, identifikace

Abstract
Europe and the Czech lands were at the forefront of beet sugar production for almost
200 years. The introduction of sugar beet cultivation meant fundamental land use changes
in the river floodplains and in their immediate flat surroundings here. At the time of the
sugar boom, around 300 sugar mills operated in the Czech lands and sugar beet was grown
on more than 240,000 ha (currently 7 sugar mills and less than 50,000 ha of beet plantings).
Sugarcane landscapes already enjoy various protection statuses (including UNESCO WHS)
in several places in the world, landscapes shaped by beet sugar production still lack such
attention from human society. In this contribution, the first step of the process of identi-
fying such landscapes in the Czech Republic is presented by the combined application of

https://doi.org/10.11118/978-80-7509-979-2-066 @ ®D0G


https://orcid.org/0000-0003-3927-4060
https://orcid.org/0009-0006-0179-1205
https://orcid.org/0000-0001-5429-0494
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

HLEDANI CESKE (A EVROPSKE) CUKROVARNICKE KRAJINY POKRYTIM UZEMI CESKYCH ZEMI...

the estimated catchment areas of sugar mills operating in the respective historical periods
with regard to the then dominant forms of transport.

Keywords: sugar beet, cultural sugar landscape, historical development, landscape herit-
age, identification

Nastin vyznamu cukrovarnického dédictvi v krajiné

Primyslova revoluce prinesla mnohé zmény do té doby zpravidla harmonické pfirodni
a kulturni krajiny. Zmény v industridlnim obdobi v ndvaznosti na rozvijejici se trzni eko-
nomiku a zemédélskou vyrobu ,technickych plodin“ znamenaly vyrazny zasah do krajiny
a jeji naslednou preménu a zménu funkci. Jednim z vyraznych zdsahli znamenal rozvoj
cukrovarnictvi, potazmo cukrovarnického pramyslu, spojeny s péstovanim cukrové fepy.
Rozvoj tohoto odvétvi v Ceskych zemich se datuje od 30. let 19. stoleti a umoznily jej dobré
klimatické a plidni podminky a statni administrativou podporovana (aZ nucend) inicia-
ce odvétvi v predchozi dobé napoleonskych valek. Nasledoval impozantni boom odvétvi,
ktery nepretrzité trval témér 150 let. V dobé maxima v Ceskych zemich pracovalo pres
300 cukrovard, které doprovazela jak prislusna infrastruktura, tak polnosti s charakte-
ristickou terénni lokalizaci, rozméry, polohou vici cukrovaru a prostorovou strukturou.
V mezivaleéném obdobi bylo izemi Ceské republiky klicovym exportérem cukru na svété,
které tyto vefejnosti ovSiem nezndmé stopy nese dodnes. Soucasnd postindustridlni doba
vSak s sebou nese stopy postupného utlumu tohoto odvétvi, ktery je umocnén chatranim
nevyuzitych primyslovych aredli preménénych na brownfields.

Zatimco v Ceskych zemich jsou interakce primyslu a venkovské krajiny predmeétem vcel-
ku nepatrného zajmu, ve svété je situace jind. Pomérné dobte je prostudovan vliv péstovani
cukrové titiny na vyuZiti krajiny v karibské oblasti (Jolliffe, 2012), na Havajskych ostrovech
(Mac Lennan, 2004) a v Australii (Anonymus, 2014). Znatelny pokrok zaznamenala také
zdpadni Evropa (Francie, Anglie a Némecko). Primyslové spojeni venkova a tovaren vedlo
v nékolika pripadech dokonce k vyhldSeni pamatek agro-industridlniho dédictvi UNESCO
(Barbados, Kuba aj.), aniz by se to tykalo pouze objektl byvalych cukrovard, nybrz zahr-
nuje i typickou okolni krajinu. Regiondlné chranénych uzemi byvalého cukrovarnictvi
je na svété daleko vice (vedle dalsich karibskych ostrovii, na jihovychodé USA, Mauritiu,
Réunionu). Evropa vymezeni a propagaci takovych uzemi postrddd, ackoliv neni pochyb
o0 tom, Ze cukrova fepa znamenala zdsadni zlom ve tvainosti velkych fi¢nich niv v klima-
ticky pFiznivych oblastech. Ceské zemé v dobé cukrovarnického optima produkovaly vice
nez 10 % svétové produkce cukru (podil z cukrové fepy mohl byt minimélné dvojnasobny).

V zajmu zachovani povédomi o vlivu cukrovarnictvi na krajinu ¢eskych zemich nutno
identifikovat venkovské krajiny doloZitelné formované cukrovarnictvim v dobé pramyslové
revoluce od druhé poloviny 19. stoleti do doby druhé svétové valky a informovat Sirokou verej-
nost o tomto specifickém krajinném prirodné kulturnim dédictvi. Snad nejkvalitnéjsi zbytky
byvalé ,fepné“ cukrovarnické krajiny by si zaslouzily specificky pristup spolecnosti, jak je tomu
jiz na nékolika mistech ve svété v pripadé ,tftinovych“ cukrovarnickych kulturnich krajin.

Péstovani cukrové Fepy jako prostiednik vlivu priimyslu na venkovskou krajinu

Hlavni vina primyslové revoluce probéhla na uzemi ¢eskych zemi ve druhé poloviné
19. stoleti. Znamenala vznik pramyslovych mést, typické industridlni architektury, cha-
rakteristické technické infrastruktury v nich a jejich okoli, délnickych kolonii i vilovych

67



Jaromir Kolejka, Libor Lnénicka, Eva Novakova

¢tvrti ¢i solitérd primyslové burzoazie. Malo znamou skutec¢nosti je fakt, Ze néktera odvét-
vi primyslu se nesmazatelné zapsala do velkoplosnych zmén ve vyuziti kulturni krajiny
vstupujici do obdobi primyslové revoluce plivodné az na vyjimky jako samozasobitelské,
¢i primeéstské zemédélské uzemi. Zatimco nésledky plsobeni téZebniho primyslu jsou
zfetelné patrné v krajiné dodnes, mnohonasobné rozsahlejsi, byt ,mékci“ dopady cuk-
rovarnictvi absorbovaly krajiny ¢eskych zemi témeér bez nasili a zlstaly v nich dodnes
prakticky na extrémnim okraji zajmu odborné i laické verejnosti.

Repa jako krmnd plodina je lidstvu zndma jiz 5000 let. Pokud v3ak jde o jeji vyuzivani
v ramci cukrovarnického primyslu, trva jeji historie kolem 200 let (Vavra a kol., 2014).
Na uzemi Ceskych zemi doSlo k otevieni prvni rafinerie dovezeného tftinového cukru
jiZ v roce 1787 ve Zbraslavi u Prahy (Gebler, 2011). Léta 1806-1813 (doba napoleonskych
valek) znamenala mocensko-politické zavedeni prvotni celni bariéry na import cukru
z kolonii jakoZto sankci uvalenou na zemé mimo vliv tehdejsi Francie a jejich satelitt.
Proto se zacaly hledat jiné zptsoby vyroby cukru, mj. pomoci cukrové repy. Vzniklo 10 az
15 manufaktur, z nich prvnimi byly v roce 1810 Zéky u Céslavi a Libéchov na Mélnicku.
Orientace na novou surovinu sebou nesla i zvysené naroky na ptidu. Rostly osevni plo-
chy i nasledny vynos a postupné se zacalo uvazovat o zavedeni priamyslové produkce
cukru. Prvni primyslovy cukrovar vybudovany v nasich zemich a soucasné i v Rakousku-
Uhersku byl v Kostelnim Vydfi u Dacic v roce 1829. Pozdéji (roku 1831) zahdjil provoz
cukrovar Dobrovice v Cechéach (okr. Mlad4 Boleslav, dnes nejvétsi funkéni cukrovar v CR).

Postupny rozvoj cukrovarnického primyslu v ¢eskych zemich umoznily ptiznivé klima-
tické a pldni podminky. Znaény rozvoj zaznamenalo péstovani cukrovky ve druhé poloviné
19. stoleti. Spolecné s péstovanim cukrové repy se rozvijela intenzivni vystavba cukrovara.
V obdobi let 1830-1920 vzniklo 323 zavodu, ale 168 v téZe dobé zaniklo. Po 1. svétové val-
ce pokracovala stale vysokd produkce (v roce 1925 se cukrovka péstovala na 240,6 tisice ha
a v provozu bylo 144 cukrovart s celkovou zpracovatelskou kapacitou 119,2 tisice tun fepy za
den. Vlivem hospodarské krize 30. let 20. stoleti doSlo k poklesu vyroby cukru na 500-600 ti-
sic tun roc¢né, coZ i tak byl zna¢ny uspéch radici ceské zemé mezi svétovou Spi¢ku. Do roku
1981 bylo postaveno a vybaveno technologickym zarizenim ¢eské produkce 246 cukrovara.

Zlatd érarozvoje cukrovarnictvi pfinesla vyznamny zasah do krajiny. Se zvySenymi naroky
na kvalitu cukrové fepy, doSlo také ke zvétSovani osevnich ploch v krajiné okolo koncentrace
cukrovart. Postupny ¢astecny utlum nastal po 2. sv. valce, kdy se sniZovala osevni plocha
cukrovky. Po zestatnéni v r. 1945, resp. 1948 nezachytil ¢esky cukrovarnicky pramysl trend
rozvoje evropského cukrovarnictvi sméfujici k rychlému nartstani zpracovatelskych kapa-
cit, dochézelo k postupnému zaostavani technické urovné cukrovard, k jejich vyznamnému
fyzickému opotfebeni. V porovnani let 1929/1980 se osevni plocha cukrovky sniZila o 25,2 %
(z 207tis. ha v roce 1929 na 157tis. ha v roce 1980. V roce 1967 byl zaloZen v tehdejSim
Ceskoslovensku nejmladsi dosud pracujici cukrovar v HruSovanech nad JeviSovkou. V kam-
pani 1970 bylo u nas v provozu 65 cukrovart o primérné denni zpracovatelské kapacité
1157t fepy, do roku 1989 bylo uzavieno ¢i zruseno 13 cukrovart (Gebler, 2011). Po roce 1989
doslo vzhledem k péstovani vykonnych odrtd s vysokou cukernatosti a postupnym zlepso-
vanim péstebni technologie k podstatnému zvySeni cukernatosti nakupované repy. V roce
1992 byla zahdjena privatizace, jejimZ vysledkem bylo v r. 1994 vytvofeni 28 samostatnych
spole¢nosti, provozujicich 39 cukrovar®. V kampani 2009 bylo v provozu 7 cukrovard s pri-
mérnou denni zpracovatelskou kapacitou fepy vice nez 5000t/d. Na ploSe 46472ha bylo
vypeéstovano 2,832 mil. t cukrovky s vynosem 61 t/ha. Cukru bylo celkem vyrobeno 431 818t.
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PFirodni pozadi cukrovarnické krajiny

Cukrova repa je plodina narocna na vodu, jeji péstovani se nedoporucuje v susSich oblas-
tech. Pokud se cukrovka péstuje i v susSich oblastech, nedoporucuje se vysadit cukrovou
fepu hned po dalsi na vodu nérocné plodiné, napiiklad vojtéSce (Prochazkova a kol. 2011).
Podle Pulkrabka a kol. (2007) by ptida, na které se péstuje cukrova fepa, méla mit optimalni
strukturu a pdérovitost, vyznacovat se nizkou objemovou hmotnosti (pod 1,45 g.cm?), méla
by mit pfiznivy vzdu$ny a vodni reZim a v neposledni fadé by ptida méla byt neutralni az
slabé alkalickd (pH 6,8 aZ 7,3) a obsah humusu by mél byt nad 2,5 %. Relativné dlouhodobé
vhodnymi vldhovymi poméry disponuje pouze fluvizem, obzvlasté vyskytuje-li se v teplé
klimatické oblasti.

Mezi jmenovanymi pidnimi typy ma tedy vyhodné postaveni fluvizem, kterd je jedno-
znacné vazana na ricni (Wdolni) nivy, byt se v nich mohou vyskytovat dalsi ptidni taxony
s odliSnymi, predevsim vldhovymi poméry. Pro péstovani cukrové fepy tak nivni fluvizemé
a pribuzné rovnéz nivni Cernice predstavuji idedlni prostredi. Na poc¢atku hlavni (druhé)
viny primyslové revoluce kolem poloviny 19. stoleti v§ak idolni nivy u nds byly prevazné
zalesnény a zatravnény, jen sporadicky rozoravany, ¢i pokryty vodami rybnikd. Expanze
pramyslu do volné venkovské krajiny se tak odehravala prevazné diky rozvoji pramyslo-
vého cukrovarnictvi, na ktery citlivé reagovaly zmény vyuziti krajiny (Havlicek, Svoboda,
2013; Kolejka a kol., 2020), a to predevSim v nejvhodnéjSich péstebnich lokalitach, kterymi
byly (a stale jsou) fluvizemé a Cernice udolnich niv. Zejména krajiny SirSich udolnich niv
Polabi a moravskych uvald tak doznaly zasadnich zmén a doslova se zménily v ,,cukro-
varnické krajiny“, kde se vzdjemné piekryvaly spddové plochy cukrovard, postavenych
zpravidla blizko fepnych poli nad zdplavovym uzemim na periferiich stavajicich sidel,
¢i dokonce daleko od nich. Cukrovy boom (trvajici ve svété pfibliZzné do 20. let 20. stoleti)
zpétné pak podnécoval rozvoj strojirenstvi v primyslovych méstech (Mac Lennan 2004;
Czierpka a kol., 2016) a inspiroval podnikani na venkové vedouci k péstovani dalsich ,,pra-
myslovych® plodin pro potreby lihovard, pivovart, mlynt a pil. To zase vedlo k rozvoji
pramyslovych podnikt dalsich odvétvi ve méstech a diilnich oblastech.

MATERIAL A METODY

PredbéZné lokalizace cukrovarnickych krajin

Ackoliv stanoviStni naroky cukrové fepy byly postupné upfesnovany a byly Slechté-
ny méné narocné odridy, od pocatku probihalo experimentovani s efektivni lokalizaci
péstebnich ploch. Tim lze vysvétlit, Ze fada cukrovart v zakladatelském obdobi vznikala
ivjizni a zdpadni ¢4sti strednich Cech, jizniho Plzeriska, v jiznich a hlavné jihovychodnich
okrajich Ceskomoravské vrchoviny, Ti$novska, Blanenska a okrajti Drahanské vrchoviny.
Pravé cukrovary lokalizované v téchto oblastech sice vykazovaly rany termin zaloZeni,
ovSem také relativné kratké obdobi provozu. Lze tedy predpokladat, Ze cukrovarnicka
produkce se zde nevepsala hluboko do struktury krajiny, byt zajisté plochy tehdy uvolnéné
pro péstovani cukrové fepy se k pivodnimu vyuziti vratily jen ¢astecné.

Jinak tomu bylo v regionech dnes nazyvanych soucastmi feparské zemeédélské produke-
ni oblasti. V nich se péstovani cukrové fepy osvédcilo primarné predevsim diky priznivym
stanoviStnim podminkam. Jako erozibilni plodina cukrova fepa upfednostiiuje rovinaty te-
rén, teplé klima a dobrou vlahovou zdsobenost. Vysledky Slechténi snizily zejména citlivost
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rostliny k teplotnim a vldhovym pomeértim stanovisté, pidni charakteristiky vhodné upra-
vuji agrochemikdalie a agrotechnické postupy. Ackoliv rozméry cukrovarnické krajiny
oscilovaly také v souvislosti s vykyvy kazdoroc¢ni urody a déletrvajicimi pomeéry na trhu,
v z&sadé se 1ze domnivat, Ze plochy vykazujici optimdlni stanoviStni podminky byly fepou
osévany pravidelné. K nim se fadi roviny udolnich niv a nizkych teras v teplé a velmi teplé
klimatické oblasti (hlavné Polabi, moravské uvaly...). Zavedeni zdvlah a potfebného hnojeni
sice rozsitily aredly s vhodnymi podminkami, ov§em piipadné ekonomické obtiZe péstitelti
a jevy na trhu mohly osevni plochy opétné redukovat na prirozené nejvhodnéjsi lokality.

Z historického pohledu tak lze hledat tradi¢ni aredly cukrovarnické krajiny v rovina-
tém terénu zpravidla Sir§ich udolnich niv, které pred zavedenim fepy spiS nevyhovovaly
péstovani jinych zemeédélskych plodin a byly vyuZivany Casto extenzivné, pripadné Slo
o rovinaty terén s ptvodni ornou ptdou v jejich sousedstvi. Tlak na doposud extenziv-
né vyuzivané plochy byl rovnéz zplisobovan tim, Ze stavajici ornou ptidu bylo zapotiebi
ponechat k nezbytné obilnarskeé ¢i jiné potravinarské vyrobé. Zachovalé zbytky cukrovar-
nické krajiny tak musi spliiovat nasledujici kritéria:

a) Poloha v teplé a velmi teplé klimatické oblasti.
b) Tradi¢ni rovinatd krajina do 5° sklonu v blizkosti vodniho zdroje.
¢) Urodnd ptida s pFiznivymi parametry pro cukrovou Fepu (fluvizemé, cernice, cernozemé

Cernicové, hnédozemé Cernicové, Cernozemé mimo arenickych, hnédozemé modalni,

luvizemé modalni).

d) Maximalni dopravni vzdéalenost péstebni plochy od zpracovatelského zavodu
s ohledem na tehdejsi dopravni moZnosti (je predmétem diskuse z hlediska efektivno-
sti tehdejsi dopravy).

Prvnim krokem v procedufe integrace rozmanitych tematickych datovych vrstev v GIS
je zvaZeni bodu d) sledovanych vychozich kritérii identifikace prostoru potencidlniho
vzniku a existence hledanych cukrovarnickych krajin. V tomto kroku je nezbytné se opfit
o odhady a dostupné informace (Tab. I).

V zéasadé lze uvaZovat o tom, Ze doprava cukrovarnické suroviny od mista produkce
(napt. pole) byvala realizovdna do jedné hodiny dovozu. Surovina byla pro pfipravu sklado-
vana na misté ptivodu a odtud operativné dodavana ke zpracovani. Zpracovatelské zavody

I: Odhady dojezdové vzddlenosti s doddvkou suroviny do cukrovaru

Ohdobi BézZny zpusob prepravy zboZi Olgzilg‘?ﬁf;‘ i
do 1850  povozy po zpravidla tradi¢nich nezpevnénych cestach 5
1851-1875 povozy po zpevnénych cestach a ojedinéle Zeleznice 15
1876-1895 povozy, omezené Zeleznice a polni mikroZeleznice 25
1896-1918 povozy, hojné mikrokolejové doprava a prvni motorova silni¢ni 30
1919-1939 prevazneé silniéni nizko tondzni s privésy a mikrokolejova motorova doprava 35
1946-1960 prevazneé stiedné tondzni silniéni motorova s privésy 40
1961-1990 prevazneé téZko tondzni silni¢ni s privésy 50
1991-2015 téZzkotondzni kamionova s privésy 70
2016-2023 specializovana tézkotonazni kamionova s privésy 80
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mély vzdy limitovany prostor k ukldddni suroviny (fddové jednotky dnt), takZe na alespon
Castecné operativni dodavky suroviny podle ¢asového harmonogramu se spoléha dodnes.

Tyto odhadované hodnoty lze prenést do mapy v podobé kruhovych buffert akéniho
radia ,,obalujicich“ lokalitu cukrovaru fungujictho v prislusném obdobi.

Z ptehledu takto jednotné sestavenych jednoduchych map (Obr. 1) je zfejmé, Ze po po-
cateCnim teritoridlnim ,tdpani“ se celkovy rozsah spadového tzemi cukrovart béhem
industridlniho obdobi prakticky nezménil, zatimco v jeho ramci jejich pocet a osevni plo-
chy fepy byly extrémné redukovany zejména v poslednim ptlstoleti. Uvniti tohoto uzemi
tak 1ze upfesnit polohy bezprostfredné cukrovarnictvim ovlivnéné krajiny jako potencialni
predmeét spole¢enského zajmu.

do 1850 1850-1875 - 1876-1895

1896-1918 1919-1939 1945-1960

1991-2015

1: Ceskd republika. Odhadované spddové oblasti fungujicich Fepnych cukrovarii (hnédé) a vyroben
javorového cukru (zelené) nad prirodnim reliéfem (sklon svahit do 5° bile, nad 5° cerné) s vyznacenim
zpracovatelskych zdvodit (drobné krouzky) v typickych vyvojovych obdobich vyroby a dopravy

ZAVER

Soucasnym ukolem je déle specifikovat pojem ,,cukrovarnické krajiny“ v evropskych, resp.
Ceskych podminkéch, a zjistit, kde se u nas ,,cukrovarnické krajiny“ vyvijely a co z nich do
soucasnosti zlistalo. Potfebna data pro takova zjisténi jsou k dispozici (lokace cukrovard,
mapy udolnich niv a mezoklimatu, mapy vyuZiti krajiny pfed, béhem a po odeznéni ,,cuk-
rovarnické revoluce“, presnd statistika zmén vyuziti krajiny po katastrech ¢eskych zemi).
Po jejich zjiSténi a hodnoceni bude mozné prikrocit k ndvrhu jejich managementu, piipad-
né k oznaceni za prirodné kulturni (agro-industridlni) dédictvi.
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ENVIRONMENTALNI HISTORIE CESKYCH
VOJENSKYCH UJEZDU

AN ENVIRONMENTAL HISTORY OF CZECH MILITARY REGIONS
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Abstrakt

Historie vojenskych Ujezdl na ¢eském uzemi sahd az do Rakouska-Uherska, kdy byl zalo-
Zen prvni vojensky tdbor. Béhem ndsledujicich let se dalsi vojenské prostory ztizovaly, ale
také rusily, az se pocet aktivnich vojenskych tjezdl v soucasnosti ustalil na ¢tyri. V tom-
to vyzkumu se vénuji environmentalné-historickym souvislostem vojenskych ujezd
v minulosti zaloZenych na ¢eském Uzemi, pricemz ddraz je kladen na zkoumani vyvoje
diskurzu o environmentalismu. SouCasné je také na zdkladé analyzy toho, jak armdada ra-
muje vojenskou krajinu, definovdna pritomnost vojenského environmentalismu. V rdmci
néj jsou nalezeny dva diskurzy, jejichZ funkci je legitimizace vojenskych aktivit v krajiné
a urceni Ministerstva obrany jako vhodného spravce vojenskych prirodnich uzemi.

Klicova slova: vojenské ujezdy, vojenska krajina, environmentdlni historie, vojensky
environmentalismus, diskurz, Ministerstvo obrany, armada

Abstract

The first military training area on Czech territory was established in the Austro-Hungarian
Empire. Over the years, the number of military areas has changed. Now there are only four
active military regions. In this research, I examine the environmental-historical context of
military regions established in the Czech Republic throughout history, with an emphasis
on examining the development of the discourse on environmentalism. At the same time,
the presence of military environmentalism is defined through an analysis of how the mili-
tary frames the military landscape. Based on the analysis, two discourses are found whose
function is to legitimize military activities in the landscape and to identify the Ministry of
Defence as the appropriate steward of military natural areas.

Keywords: Military regions, military landscape, environmental history, military environ-
mentalism, discourse, Ministry of Defence, army
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Anezka Kozdasova

uvoD
Vojenské tjezdy v Ceské republice predstavuji specialni typ kulturni historické krajiny, ktera
slouzi k vojenskym tceltim, zejména k trvalé dislokaci vojsk a jejich vycviku. Rozloha vSech
CtyT zachovanych vojenskych djezdil je v soucasnosti 823 km?, coZ predstavuje 1% z rozlohy
Ceské republiky. K vojenské ¢innosti je oviem zpravidla vyuZivana pouze pomérné mald ¢ést
z celého prostoru (Narodni pamatkovy ustav, 2020). Zbytek uzemi je tvoren lesy, zemédélsky
vyuZivanymi plochami ¢i vodnimi toky, pfi¢emz hospodarskou ¢innost na tomto uzemi ob-
staravaji Vojenské lesy a statky (VLS) CR, jeZ zaloZilo Ministerstvo obrany (MO) (Kozel, 2005).

Militarni krajiné bylo v minulosti vénovdno hodné pozornosti, pfirodni prostfedi
v téchto mistech nicméné historiky do urcité doby zajimalo spiSe pouze jako terén urcujici
podminky vélceni. Jak ale upozorniuje Dudley (2013), od vydani knihy War and Nature od
Edmunda Russella v roce 2011, ve které pojednava o vyznamu vztahu mezi vojenstvim
a prirodou i v dobé miru mimo bojisté, postupné doslo k presunu zdjmu védct i na krajinu
priprav na valku. I v ¢eském prostredi zhruba pred deseti lety vrcholila vlna zajmu o vo-
jenské prostory v souvislosti s environmentdlni a ekologickou problematikou. Vojenské
prostory dokonce nékdy byly popisovany jako alternativni zvl4sté chranéna uzemi ¢i jako
Casti zemé s panenskou prirodou (Petficek, Plesnik, 2006). Neni to ovSem tak ddvno, kdy
spole¢nosti rezonovala diskuze o niceni prirody pfi vojenskych vycvicich a negativnich
vlivech vojenskych aktivit na krajinu.

Abych tedy zjistila vice o vztahu lidské spolecnosti a pfirody ve vojenskych ujezdech, za-
méfilajsem se na prozkoumavani vyvoje diskurzu o environmentalismu. A protoZe zplisoby
lidskych aktivit urcenych k vyuzivani nebo kultivaci krajiny se odviji mimo jiné i od soci-
alné a kulturné ramovanych vyznami tvoticich se v procesu socidlni interakce (Woitsch,
2018), zahrnula jsem do vyzkumu i popis toho, jak armada rdmovala vyuZivani a spravu
vojenskych jezdl v souvislosti s environmentalnimi hodnotami mista. Na zdkladé toho
jsem poté identifikovala pritomnost vojenského environmentalismu v ¢eském prostiedi,
ktery Dudley (2013) popisuje jako prostredek armdady, kdy se skrze environmentalistické
piibéhy dokazou prehlusit informace o negativnich dopadech vojenskych prostort.

METODIKA

Pro naplnéni cilti jsem vyuzila kvalitativni ptistup, pricemz jsem tak ¢inila z interdiscipli-
narnipozice.Jednakjsem pro zkoumanienvironmentdlni historie vyuzila historiografickou
metodologii, jejiz zdkladem je studium historickych prament a literatury (Spilackova,
2014). StéZejni byly primérni prameny z Narodniho archivu Ceské republiky, Vojenského
ustiedniho archivu ¢i fondy nachdazejici se v okresnich archivech. Mimo jiné jsem ale in-
formace vyhledavala i v obecnich kronikach obci sousedicich s ujezdy €i v sekundéarni
literatufe pojednavajici o uizemi zahrnujici vojenské prostory.

V dalSich fazich vyzkumu jsem pripojila také socidlni metody, konkrétné jednak
Foucaultovskou historickou diskurzivni analyzu (BeneS, 2008) pro identifikovani toho,
jak armdda rdmovala své prostredi, které vyuZzivala a vyuzivd pro vycvik, a také pro
prozkoumévani potencidlni pritomnosti vojenského environmentalismu v komunikaci
aprezentaci armady. Druhou socidlni metodou byla analyza obsahova, kterou jsem po-
uzila pro zkoumdni diskurzu o environmentalismu. Diky této technice jsem z obsahlych
textd mohla vyvozovat zavéry pomoci systematické a objektivni identifikace jednotlivych
charakteristik text (Holsti, 1968).
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VYSLEDKY A DISKUZE

Na zakladé studia prament a literatury jsem rozdélila environmentalni historii vojen-
skych Ujezdl do péti obdobi na zékladé jejich charakteristickych vyvojovych ryst. Prvnim
Casovym usekem je Rakousko-Uhersko a prvnirepublika. Vyznamné v této dobé byly hlasi-
té protesty ze strany verejnosti vedené proti zakladani vojenskych cvicist. Upozoriiovano
bylo zejména na dllezitost zachovani neponicené prirody, jelikoZ v této dobé byla vojen-
ské ¢innost chdpand jako destruktivni (Prochdzka, 1926). Nicméné prioritou armdady byla
vojenskd funkce, které se musela priroda cvicist podridit. Hlavni hospodéafskou ¢innosti
bylo zejména odlestiovani cilovych dopadovych ploch. OvSem zbytek hospodareni kro-
mé téchto nestandardnich vojenskych pozadavkd probihal dle stejnych postupt (vyjma
zemédeélskych trendi) jako to bylo typické pro okolni béZna tizemi, piicemz to plati i pro
vSechna ndsledujici obdobi.

Za existence Protektoratu Cechy a Morava nékterd vojenska tizemi zabrala némecka
armada. Jde tak o vybocujici obdobi, pro které neni kvili okupaci mnoho zdroji o do-
padech lidské ¢innosti na krajinu. VyznamnéjSim obdobim z pohledu vyvoje vojenskych
Ujezdl byly roky 1946-1967. V téchto letech se zvySuje utvrzovani armédy v jejich plné
kontrole nad vojenskymi cviCisti skrze diskurz o paternalismu. To mimo jiné vede k zabi-
rani novych uzemi pro zakladani dalSich vojenskych Ujezdd. Krajina Ujezdd je armadou
ramovand jako uzemi vhodné a dtlezité prevazné pro obranu statu. Na druhé strané se
v 60. letech zacaly objevovat i prvni zminky o upfednostnéni zdjmu piirody pfed prove-
denim vétsich zadsahl do krajiny ze strany MO i VLS ¢i stanoveni snah pribliZit porosty
prirozené skladbé (Dymaéacek, 2016). Stale vSak §lo pouze o ojedinélé udalosti, které prav-
dépodobné mély ptivod v dobovém uznani mimoprodukénich funkei lesa ukotvenych
v lesnim zdkoné vydaném v roce 1960. Verejnost na tjezdy i naddle pohliZena jako na ar-
madou ponicené, priCemz tento nazor byl vystavén na doloZenych popisech poskozenych
lesti prevazné u cilovych dopadovych ploch (Sramek, 2006).

K nejvétSim prirodnim Skodam ale dochazelo v letech 1968-1990, kdy bylo nékolik ujez-
dt okupovanych Sovétskou arméadou. Doklady o téchto negativnich dopadech na krajinu
1ze vycist z dokumentt z porevoluc¢ni doby, ve kterych se mimo jiné ale objevuji i informa-
ce o vzniku ochranarskych tendenci v Ceskoslovenské armadé v 70. letech. Do vojenskych
cinnosti se totiZ pomalu zacaly prosazovat ekologické postupy, vénovala se vétsi pozor-
nost ochrané ptidy a vod a vytvorily se i ekologické orgéany ve vojenské spravé. Zacala se
realizovat vodohospodarska opatieni, ktera v pozdé€jsich letech popisuje vojensky ekolog
Komadr jako zdklady nového oboru vojenstvi — vojenské ekologie (Komar, 1998).

Velky milnik hral rok 1989, po kterém se otevrely vojenské Ujezdy i pro rozsahlé biologic-
ké prizkumy. Béhem nich se zjistilo, Ze priroda ve vojenskych tjezdech neni tak ponicend,
jak se oCekavalo, a naopak se na uzemi vyskytuji vzacnd nelesni spoleCenstva a vegeta-
ce blizké prirodnimu stavu (Husdkova a kol., 2001). Podobna zjiSténi o tom, Ze vojenské
vycvikové prostory disponuji velmi vysokou biodiverzitou a ¢asto se na nich vyskytuje vy-
soky pocet ohroZenych druhd, se kromé Ceska objevilo v mnoha evropskych, ale i dalsich
zemich. Obecné udavanym dtivodem je kombinace izolovani krajiny od rusivych vliv{ a na-
ruSovani krajiny vojenskym vycvikem. V takovém pripadé totiz vznikd mozaikovitd krajina
tvorend riznymi sukcesnimi stadii disponujici vysokou biodiverzitou (Warren a kol., 2007).

Téchto zjisténi vyuZzila ve svij prospéch armada, kterd zacala vytvaret diskurzy v ramci
vojenského environmentalismu. A to zejména proto, aby si MO mohlo ponechat vojenské
Ujezdy ve své spraveé i po tom, co zacala vldda navrhovat jejich zruSeni ¢i zmenSeni. Za
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prvé se tak v prohlaSenich MO zacal vyskytovat diskurz o paternalismu v hospodateni
s ptdou, ktery urcuje armadu jako nejvhodnéjsiho spravce uzemi, jenz je nenahraditelny
a odepreni této spravy by pro krajinu znamenalo destrukci. Druhym diskurzem o krateru
jako stanovisti legitimizuje MO vojenskou pfitomnost v krajiné, a navic zobrazuje vojen-
ské aktivity jako dopliiujici management ochrany pfirody. Oba zminéné diskurzy popisuje
Woodward (2001) ve Velké Briténii, oviem jejich vyskyt je mnohem vy33i nez v Cesku.
Diskurzy v Ceské armdadé jsou navic doplnény i vétSim zdjmem MO o ochranu Zivotniho
prostredi ve svém resortu, kdy v roce 1996 vznikl i odbor Zivotniho prosttedi, ktery se ale
rok poté zuzil pouze na skupinu situovanou okolo hlavniho ekologa (Bukva, 2001). Od té
doby jsem pozorovala i pokles vyskytu diskurzli vojenského environmentalismu, ktery ale
nevymizel uplné a v soucasnosti stale plni funkci chdpani arméady jako fadného spravce
prirody v ujezdech.

ZAVER

Vyvoj velkych ¢asti prirody vojenskych ujezdd byl obecné velmi podobny vyvoji v okolni
krajiné. VLS pecovaly o aktivné vojensky nevyuzivani ¢asti uzemi témér vzdy dle béznych
postupt, které se na ¢eském uzemi odvijely od spolecnosti nastaveného vnimani krajiny
a lest. Nejprve to bylo moderni lesni hospodaieni, postupné se pridavalo i uznavani mi-
moprodukénich funkei lesa, aZ se naplno vyvinulo i ekologické a environmentdlni vnimani
krajiny. To, Ze se ale na uzemi Ujezdl aZz do roku 1989 nahliZelo negativné bylo dané zaramo-
vanim vojenské krajiny jako pouze ,vojenské“, kdy armdada neptizndvala krajin€ jinou nez
obranou funkci. I proto se spole€nost zamérila jen na mista, kde probihal aktivni vojensky
vycvik zplisobujici ni¢ivé dopady vojenstvi. Od vzniku diskurzii vojenského environmenta-
lismu je ale vojensky vycvik povaZovan za druh ochranného managementu, a tak je ¢asto od
té doby vniména i piiroda vojenskych ujezdl jako alternativa chranéného tzemi.
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Abstrakt

Venkovska krajina na ostrové Sokotra zcela prevladd, o urbanni krajiné 1ze hovorit pouze
v souvislosti s hlavnim méstem Hadibo (ca 20 tisic obyvatel). Zcela prevladajicim typem
hospodareni ve venkovské krajiné je pastevectvi, chovany jsou predevsim kozy a ovce,
v men$i mife kravy, velbloudi a ohroZenym hospodarskym zvifetem se stdva osel. Rodinna
hospodaistvi jsou soucdsti komunitnich pastvin, haji a lest. Hospodati se v silvo-pastoral-
nich systémech, kdy stromy poskytuji dilezity zdroj potravy pro dobytek v obdobi sucha
a soutasneé fadu nedfevnich lesnich produktd (med, pryskytice, plody, lyko, listi, palivové
drivi). V poslednich letech jsou praveé ale populace dfevin, z nichZ je vétSina endemickych,
ohroZeny projevy globalni klimatické zmény, zejména cyklony, ale i extrémnimi desti
a naopak prodluzujici se dobou sucha. Navic, vysoké stavy chovanych zvirat zptsobuji
prepéasanim absenci pfirozeného zmlazeni.

Klicova slova: Sokotra, cyklény, populace direvin, pokles pocetnosti stromd, silvopastoralni
systémy

Abstract
The rural landscape on the Socotra Island completely predominates, the urban landscape can
only be discussed in connection with the capital city Hadibo (about 20 thousand inhabitants).
The most predominant type of farming in the rural landscape is pastoralism, mainly goats and
sheep are raised, to a lesser extent cows, camels, and the donkey is an endangered farm ani-
mal. Family farms are part of community pastures, woodlands, and forests. They are farmed
in silvo-pastoral systems, where trees provide an important source of food for livestock in the
dry season and at the same time several non-timber forest products (honey, resin, fruits, bast,
leaves, firewood). In recent years, populations of tree species, the majority of which are en-
demic, have been threatened by manifestations of global climate change, especially cyclones,
but also by extreme rains and, conversely, lengthening periods of drought. In addition, the
high status of farmed animals causes the absence of natural regeneration due to overgrazing.
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uvoD
Venkovska krajina na ostrové Sokotra zcela prevladd, o urbanni krajiné 1ze hovorit pouze
v souvislosti s hlavnim méstem Hadibo (ca 20tisic obyvatel). Mezi nejrozsifenéjsi typy
pokryvu (landcover) patfi trvalé travni porosty s roztrouSenymi kefi a stromy, porosty
vysokych ¢i zakrslych (okusem) kefd, stromové héje a lesy (Kral, Pavli$, 2006). Direviny
vyskytujici se v téchto typech vegetace jsou vétSinou endemické (Miller, Morris, 2004).

Zcela prevladajicim typem hospodafeni ve venkovské krajiné je pastevectvi, chovany
jsou predevsim kozy a ovce, v mensi mife kravy, velbloudi a ohroZenym hospodéaiskym
zviretem se stava osel, ktery se jiz jako dopravni prostredek témér nepouziva. Pastva je
se v pribéhu poslednich desetileti méni v souvislosti s tim, jak se venkovska sidla stavaji
permanentnimi (Scholte a kol., 2007). Jiny trend, odchod lidi do mésta, naopak zplsobuje
postupny zanik nékterych mensich vesnic nebo jenom jejich docasné osidleni.

Rodinna hospodarstvi jsou soucasti komunitnich pastvin, haja a lesd. Hospodaii se
v silvo-pastoradlnich systémech, kdy stromy poskytuji ddlezity zdroj potravy pro dobytek
v obdobi sucha a soucasné radu nedievnich lesnich produktd (med, pryskytice, plody,
lyko, listi, palivové drivi). V poslednich letech jsou praveé ale populace endemickych dre-
vin ohroZeny projevy globalni klimatické zmény, zejména cykldny, ale i extrémnimi desti,
a naopak prodluzujici se dobou sucha. Navic, vysoké stavy chovanych zvirat zptsobuji
prepasanim absenci pfirozeného zmlazeni. Kombinace intenzivni pastvy a globalni zmé-
ny klimatu sméiuji k lokalni extinkci nékterych stromovych populaci, coz mize zptsobit
kolaps silvo-pastordlniho systému na Sokotre.

Na Sokotfe nebyla do roku 2000 Zadnad permanentni klimatickd stanice (Scholte, De
Geest, 2010), proto chybi zdznamy nejenom o chodu klimatu, ale i o vyskytu extrémnich
klimatickych jevi. Obyvatelé Sokotry nepamatuji vyskyt cyklonti pred rokem 2000. Ovsem
v poslednich letech jsme byli svédky nékolika silnych cyklond, které prosly piimo nad
ostrovem. V roce 2015 to byly hned 2 cyklény po sobé Chapala (1.11.) a Megh (8.11.), v roce
2018 to byl Mekunu (23.5.) a v roce 2023 tésné minul Sokotru cyklén Tej (22.10.).

Cilem piispévku je vyhodnotit na vybranych lokalitach vliv cyklond na populace dfevin.

METODIKA

Vliv cyklondl na populace dievin byl sledovan terénnim prizkumem v kombinaci s dél-
kovym prizkumem pomoci UAV (Lvoncik a kol, 2020; Vahalik a kol., 2023), ¢i pomoci
archivnich leteckych snimku (Lvonc¢ik a kol. 2020). Srovnavany byly prostorové informace
o vyskytu direvin v rznych ¢asovych periodéch.

Vybréany byly lokality Firmihin s populaci dracince rumélkového (Dracaena cinnabari),
Hombhil s populaci kadidlovniku (Boswellia elongata) a Neet s populaci kolikovniku mot-
ského (Avicennia marina).
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Vysledky a diskuze

Boswellia elongata v lokalité Homhil
V rezervaci Homphil se nachdzela nejvétsi populace kadidlovniku Boswellia elongata na
Sokotte, kterd byla silné zasaZena cyklony v roce 2015 (Obr. 1).

V roce 1956 populace ¢itala 1187 jedincli, v roce 2017 zistalo pouhych 264 jedinc
(Obr. 2). V roce 2010 bylo detekovdno 37 novych stromt, ale celkem pouze 956 jedin-
cl, mortalita tedy dosahla 268 stromd, za obdobi 54 let. V roce 2014, pied cyklony byla
velikost populace 802 stromu. Prirozend mortalita za 58 let dosdhla poctu 422 stromi
a s pribyvajicim stafim populace se mortalita viditelné akcelerovala. Pfesto k zasadni-
mu zlomu doSlo az v roce 2015 a néasledujicich letech v souvislosti s cyklony. V roce 2015

o B. elongata in
+CI Border of loca

0625125 250 ° 3754

2: Vlevo populace Boswellia elongata v roce 1956, vpravo populace B. elongata v roce 2017



VENKOVSKA KRAJINA OSTROVA SOKOTRY POD VLIVEM GLOBALNI KLIMATICKE ZMENY

bylo v populaci pouze 494 stromd, cyklény Chapala a Megh vyvratily nebo zlomily pfimo
priblizné 300 stromu. V nasledujicich dvou letech na oslabené poziistalé stromy zautocil
endemicky ktrovec, ktery zptisobil zanik dalSich 230 stromu. Predikéni modely ukazuji,
Ze bez moznosti odrastani prirozeného zmlazeni pod vlivem silné pastvy, by populace
vyhynula v roce 2064, cykldny ale vymreni populace uspiSily o 30 let (Lvoncik a kol., 2020).

Dracaena cinnabari v lokalité Firmihin
Také na krasové ploSiné Formihin se nachazi nejpocetnéjsi populace endemického dracin-
ce rumeélkového (Dracaena cinnabari) na ostrové (Obr. 3).

Celkem bylo detekovano v roce 2021 na zédkladé dalkového priazkumu pomoci UAV a né-
sledné analyzy ortofoto snimkd na lokalité Firmihin 35542 jedinct a 2 123 torz mrtvych
strom{, mortalita tak ¢inila 5,6 % (Vahalik a kol., 2023). Vzhledem k tomu, Ze tento celoplos-
ny prizkum byl realizovan 6 let po cyklonech, nemusela se fada torz dochovat. Ihned po
cyklonu v prosinci 2015 jsme provedli opakovany terénni priizkum na 107 monitorovacich
plochéach zaloZenych v roce 2010 (Adolt a kol., 2013), mortalita na téchto plochach dosahla

v roce 2015. Dole ukdzka hodnocent vyvrdcenych stromii z ortofoto snimkit porizenych UAV.
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13,25 %. Vzhledem k velikosti populace a k tomu, Ze cyklén znicil prarezoveé stromy vsech
vékovych kategorii, nedoslo podle nasich predikénich model (Madéra a kol., 2019) k za-
sadnimu zkrdceni doby extinkce populace, ale vékova struktura populace (Obr. 4) ukazuje
dlouhodobou absenci prirozeného zmlazeni a 1ze tedy ocekavat akceleraci pfirozené mor-
tality z divodu vysokého stari stromi v populaci.

Distribution of age of trees
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4: Vekovd struktura populace Dracaena cinnabari na lokalité Firmihin v roce 2021

Avicennia marina na lokalité Neet
Na Sokotfe se do soucasné doby dochovaly pouze dva zbytky porosti mangrove, dfive
v$ak patfily k hojnym typtm biotopt. Lokalita Neet hosti v sou¢asné dobé nejvétsi porost
Avicennia marina. Tyto porosty byly fatadlné poSkozeny cyklonem Mekhunu v roce 2018,
ktery prinesl obrovské srazky, jeZ v kombinaci se silnym vlnobitim zptsobily dlouhodobé
zatopeni mangrovi a v disledku toho pak jejich plosné uhynuti. Vitalnich porosti ztstalo
27,6 ha, uhynulo 44 ha (Obr. 5).

5: Vlevo mrtvé porosty mangrove (Avicennia marina), vpravo mapa biotopil — vitdlni porosty zelené,
odumrelé fialove

ZAVER
Vyskyt cyklont na Sokotte je zaznamenavan az po roce 2010, mistni obyvatelé si jejich
vyskyt pred rokem 2000 nepamatuji. Zda se tedy, Ze vyskyt cyklonti na Sokotie je spojen
s globélni klimatickou zménou. Znamena to, Ze ekosystémy na tento extrémni klimaticky
jev nejsou adaptovany, a zasazené populace dievin vykazuji vysokou mortalitu. Ve spojeni
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s vysokymi stavy chovanych zvirat, které znemoziuji prirozenou obnovu dfevin, dochazi
primo pred nasSima ocima k lokalni extinkci populaci endemickych drevin. Bez podpory
umeélé obnovy nejvice postizenych endemickych druhti dievin tak nasledné hrozi i jejich
globalni vyhynuti.
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Abstrakt

V r. 2023 jsem ovérovala stav flory a vegetace ve tfech botanicky cennych uzemich
Podorlicka v okr. Rychnov nad Knéznou po vice jak 20letech. Od r. 1996 do r. 2005 jsem
provadéla prizkumy v Krskové dole u Rovné a v Betlémé u Javornice, jez byly AOPK CR,
strediskem Pardubice navrzeny na vyhlaseni za ptirodni paméatky. Vr. 1956 byl Krskav dal
vyhlaSen statni prirodni rezervaci (r. 1965 byl ale pro Spatny stav zruSen). Treti lokalitou
byla mez v S okraji Slatiny nad Zdobnici, kde jsem v r. 2003 ndhodou nalezla 22 kvetoucich
rostlin Orchis mascula subsp. speciosa. V lokalitadch byla podrobneé sepsana fléra (historic-
ky 32 zvlasté chranénych a ohrozenych druhd, autorkou ovérené byly mapovany) a byly
popsany biotopy. Do r. 2023 byly doplnény historické udaje. Spoleénym rysem vSech tfi
uzemi je, Ze nejsou mnoho let obhospodarované, silné degraduji a ochrandfsky cenné dru-
hy mizi (z 13 zvlasté chranénych druht byly r. 2023 jen tfi), ¢i rychle ustupuji.

Klicova slova: Krskuv ddl, Betlém, Slatina nad Zdobnici, flora, biotopy, vlivy, zmény

Abstract
In 2023, I verified the state of flora and vegetation in three botanically valuable areas of
Podorlicka in the district Rychnov nad KnéZnou after more than 20 years. From 1996 to 2005,
I carried out surveys in Krskiiv dl near Roven and in Betlém near Javornice, which were
proposed for declaration as natural monuments by the AOPK CR, Pardubice center. In 1956,
the Krsk mine was declared a state nature reserve (in 1965, however, it was canceled due to its
poor condition). The third locality was the border in the S edge of Slatina nad Zdobnici, where
in 2003 I accidentally found 22 flowering plants of Orchis mascula subsp. speciosa. The flora
of the localities was written down in detail (historically 32 specially protected and threatened
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species, verified by the author were mapped) and biotopes were described. Historical data
was added until 2023. A common feature of all three areas is that they have not been farmed
for many years, they are severely degraded, and conservation-valued species are disappea-
ring (out of 13 specially protected species, there were only three in 2023) or rapidly receding.

Keywords: Krskiv dil, Betlém, Slatina nad Zdobnici, flora, biotopes, influences, changes

UuvoD
Hlavnim cilem terénnich Setfeni uskute¢nénych vr. 2023 ve trech botanicky cennych loka-
litdch v okr. Rychnov nad KnéZnou (v Krskové dole JV od Rovné, v Betlémé JZ od Javornice
a na mezi v S ¢asti obce ve Slatiné nad Zdobnici — déle jen Slatina) bylo zjistit soucas-
ny stav fléry a porovnat vyskyty ochranaisky cennych druhi nejen s historickymi udaji,
ale zejména s nalezy autorky zjiSténymi pred vice jak 20 lety (Méalkova, 2003; Malkova,
2005a,b; Mélkova, 2006): V Krskové dole jsem provadéla prvni Setfeni v r. 1996, ve Slatiné
a v Betlémé v r. 2000. Cilem ¢lanku bylo doplnit databdzi rostlin o nové historické udaje
a hlavné popsat soucasné ndlezy zvlasté chranénych druhi (déle jen chranénych) podle
Vyhl. 395/1992 v platném znéni (dale Vyhl. 395). Pozornost byla vénovana i stavu biotopt.

Pfirodovédna charakteristika
Podrobné prirodni poméry Krskova dolu a Betléma popsala Malkova (2006), na mezi ve
Slatiné Malkova (2003; 2005a). VSechny lokality (Obr. 1) leZi v suprakolinnim vegetacnim
stupni, geologické podloZi tvofi opuky, potencidlni vegetaci byly na mezofilnich stanovistich
cernysové dubohabriny, podél drobnych tokti v Krskové dole a Betlémé jasanovo-olSové luhy.
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1: Umisteéni resenych lokalit v Podorlicku na turistické mapé

METODIKA
Botanické prizkumy vsech lokalit se v r. 2023 uskutecnily 14. 5. a 5. 6. U chranénych druht
podle Vyhl. 395 a ohroZenych druhii podle ¢erveného seznamu (Grulich, 2012) byly dopl-
nény historické uidaje a kategorie ohroZeni. Nalezené chranéné druhy byly lokalizovany,
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pocitany a byl zde uveden stav biotopli podle prace Chytry a kol. (2010). U jediného ovére-
ného druhu kategorie §S byl sepsan fytocenologicky snimek sedmiclennou stupnici podle
Braun-Blanguta. Nomenklatura druhti je podle Kaplan a kol. (2019). Byla porizovéana de-
tailni fotodokumentace. Stav kazdé lokality je v clanku hodnocen zv1ast.

VYSLEDKY

Zhodnoceni botanickych Setfeni v Krskové dole
Lokalita lezi JV od obce Roven, V od silnice sméfujici na J do Pekla. Rozloha VKP je 10,8 ha
a zahrnuje porosty v udoli drobného toku (pritok Zdobnice). Popis biotopi lesnich, kirovin,
lem i luk je uveden v praci Méalkova (2006). Nejcennéjsi | orientovand stran ve V ¢asti
patrila k nebohatSim lokalitdm orchideji v Kralovéhradeckém kraji (do r. 1965 Statni p¥i-
rodni rezervace SPR 0,36 ha). Rostly zde Anacamptis morio, Listera ovata, Orchis mascula
*speciosa, Orchis ustulata, Orchis sambucina a Platanthera bifolia. V r. 2005 autorka ve
VKP nasla 360 druhdi; z nich byly 4 chrdnéné (viz tabulku); ohrozenych druhd z cerve-
ného seznamu bylo 11. Mista vyskytu jsou zakreslena (Mdalkovd, 2006). Ale historicky je
uvadéno chranénych 11, ohroZenych 18. V r. 2023 byly ovéreny jen 3 chrdnéné druhy
(Malkova, 2023): Nymphaea alba (vysazen); Leucojum vernum (sporadicky v lese blizko
rybnicka) a Orchis mascula subsp. speciosa (3 kvetouci kusy 50.1344733 N, 16.3282955 E,
50.1345429 N, 16.3284057 E, 50.1345104 N, 16.3283613 E, jeZ rostly v degradovanych po-
rostech Sirokolistych suchych travnikt v byvalé SPR). V okoli jejich vyskytu byl 5. 6. 2023
sepsan fytocenologicky snimek (Obr. 2, 3): 6 x3m, orientace JZ, sklon 7°: E3=0, E2=0,
E1=95%: Agrimonia eupatoria (1), Arrhenatherum elatius (+), Bromus erectus (+), Carex
flacca (2), Carex pallescens (r), Cirsium arvense (+), Colchicum autumnale (+), Dactylis glo-
merata (+), Fragaria vesca (2-3), Fraxinus excelsior juv. (r), Galium album (+), Galium boreale

200548 ?
osazeno smrkem

2023 -3 2 s
fytocenologicky snimek

2: Mista vyskytu Orchis mascula *speciosa v Krskove dole (2005 a 2023)
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II: Tabulka: Databdze zvldsté chranénych a ohroZenych druhti rostlin v Krskové dole

n
< =3
Druh ;" % § His’tor_ické 2 g
S 0 = udaje <3 s
= © g
Abies alba - C4a CR Ft + +
Anacamptis morio §S Clb CR Ha,SH,S - -
Antennaria dioica - C2t EN S - -
Aquilegia vulgaris - c3 NT SH,S,V,K L + +
Arctium nemorosum - C4a LC F + +
Botrychium lunaria §O C2b VU Hb, Hc - -
Carex davalliana §O C2t EN SvR,S - -
Carex distans - C3 NT SH,S - -
Carex flava - C4a NT SH,V - -
Centaurium erythraea - C4a LC SvH - -
Cerinthe minor - Cda LC SvH - -
Cirsium acaulon - Cda NT V,Fa,L + -
Dactylorhiza majalis *majalis §O C3 NT Ha,SH, S, K - -
Dactylorhiza sambucina §S C2t EN SvR, Ha, Hd, He, SH, S, Pa,b - -
Galium boreale *boreale - Cda LC S,V,Fa,Ft,FH,L + +
Gymnadenia conopsea §O C2t EN SvH, SH, S - -
Leucojum vernum §O C3 NT K W +
Listera ovata - Cda LC Ha,S,V,K FH, L, HA + +
Nymphaea alba (vysazen) §K C1t CR + +
Orchis mascula *speciosa §S C2t EN Ha, He, S, VO, Fa, Ft, K, FH, HA  + +
Orchis ustulata §S C1t CR SvH,S - -
Orthilia secunda - Cc3 NT Ha, K FTH + +
Platanthera bifolia §O c3 VU Ha,C K FH + -
Primula veris *veris - C4a LC Ha,SH,S,Hd, V, K, + +
Rosa agrestis - C4b DD L - -
Trollius altissimus §O C3 VU SH,S - -
Valeriana dioica - C4a LC SvH,S + =
Viscum album *abietis - C3 LC + +
Viscum album *austriacum - Cda LC + +

Vysvétlivky ke kategoriim ohroZeni:

Ochrana — Vyhl. 395 (§K — druh kriticky ohroZeny, §S — silné ohroZeny, §O — ohroZeny)

CS 2012 - Cerveny seznam (Grulich 2012): C1 — druh kriticky ohroZeny, C2 - silné ohroZeny, C3 — ohrozZeny, C4a - méné
ohroZeny, C4b — nedostatecné prostudovany

Kategorie IUCN (Grulich et Chobot 2017): CR — druh kriticky ohroZeny, EN — ohroZeny, VU — zranitelny, NT — témer
ohroZeny, LC — mdlo dotceny, DD — nedostatecné tidaje

Zkratky autorii historickych ndlezii: C Cechovd (1963) in Samkovd (1999); Fa Faltysovd (1989), FH Faltysovd,
Matouskovd a Hille (1992); Ft Faltys (1990); HA Handlovd (2022); Ha Hrobar (1931); Hb Hrobar (1936); Hc Hrobar
(1944); Hd Hrobar* (1946); He Hrobar (1947); K Kaplan (1990); L Lepsi in Kaplan (2005); Pa Prochdzka (1969a), Pb
Prochdzka (1969b); S — Soucek (1943-1946); SH Soucek a Hrobar (1944); SvH Svoboda in Hrobar (1931); SvR Svoboda
in Rohlena (1929); V Voskerusovd (1982),;VO Voskerusovd a Qulehla (1983)
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3: Jeden ze tri rostlin Orchis mascula *speciosa zjistény v r. 2023 v Krskové dole

subsp. boreale (2-3), Hypericum perforatum (r), Knautia arvensis (r), Lotus corniculatus (+),
Orchis mascula subsp. speciosa (+), Poa pratensis (r), Potentilla erecta (+), Prunus spinosa
juv.(+), Quercus robur (+), Rubus fruticosus agg. (r), Sanguisorba officinalis (1), Securigera
varia (+), Tragopogon orientalis (+), Trifolium medium (r), Veronica chamaedrys (+).

Zhodnoceni botanickych Setfeni v Betlémé

Betlém je Casti obce Javornice, feSend lokalita lezi ] koty 480,4 v intenzivné obhospodarova-
né krajiné v drobné udolnici v Z ¢asti obce blizko neudrZzovaného staveni ¢p. 302 (Obr. 4).
Dlouho unikala zdjmu botanik i pro svoji malou rozlohu. Do r. 2005 zde autorka zapsala
234 druhd, z nich jsou 4 chranéné: Carex davalliana §0, C2t, EN (historicky HL, V; autorka
vr. 2005 pocetné, 2023 neovéren), Dactylorhiza majalis §0, C3, NT (HL; 2005 pies 100 kust,
2023 jen 11) — Obr. 5, Leucojum vernum §0, C3, NT (HL; 2005 jednotlivé, 2023 neovéren)
a Trollius altissimus (Hy, HL, HA; 2005 cca nad 150 kust, 2023 do 10). Z ohroZenych dru-
hii bylo historicky popsano 8 druhi: z C2t Polygala amarella (HL; 2023 neovéfen), z C3
Aquilegia vulgaris, Hypericum humifusum (2012 nezjiStén); z C4a Abies alba, Carex flava,
Galium boreale, Inula salicina, Valeriana dioica. Hranici lokality a zdkresy 12 cennych dru-
hi uvedla Méalkova (2006). Z prirodnich biotopd byly popséany jasanovo-olSové luhy, vihké
pchéacové louky, tuZzebnikova lada, stridavé vlhké bezkolencové louky, vépnité slatinisté
(maloplosneé v Z ¢asti podél drobného toku). Znacnou ¢ast uzemi pokryva ruderalni bylinna
vegetace a nalety i nezddoucich druht.. Zkratky autorti historickych nédlezi: HA Handlova
(2022); HL. Hornik a Lobova (2006); Hy Hynkovd 1956 in Houfek (1973);V Valek (1948).

Zhodnoceni botanickych Setfeni na mezi ve Slatiné
Orchis mascula subsp. speciosa (ndhodné na mezi zjiStény v r. 2003 v poctu kvetoucich
22 kust pti fotodokumentaci SPR Ve Slatinské strani) ziejmé v uzemi vymizel (Malkova 2023).
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5: Dactylorhiza majalis u vysychavého toku v Betlémé ustupuje

DISKUZE

Ve vSech sledovanych lokalitach doslo v prabéhu vice jak 20 let k vymizeni ¢i ustupu vét-
Siny chranénych druhd. Hlavnim diivodem je chybéjici nebo $patné obhospodaiovani.
Historické prameny uvadi ve VKP Krskiiv d@l 11 chranénych druht, v r. 2023 byly ové-
feny jen dva (nepocitdm vysazeny Nymphaea alba). Leucojum vernum (zde vzacny) roste
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v mnoha lokalitdch Podorlicka ¢i v CHKO Orlické hory pocetné. Orchis mascula *speciosa
ustupuje (v r. 2005 bylo zjisténo na V byvalé SPR 8 kvetoucich rostlin, ty vymizely v disledku
husté vysadby smrkd, které jsou dnes jiz vzrostlé; v r. 2023 byly zjistény 3 rostliny). Kaplan
(2005) psal o vymizeni tohoto druhu ve VKP. JeSté vr. 2005 autorka nalezla 10 kvetoucich rost-
lin Platanthera bifolia. V historii se uvadély jako nevhodné zasahy pastva hovéziho dobytka,
odvodnéni, brzkd se¢ (ve druhé poloviné kvétna). V lesich byl a je nevhodné vysazovan smrk
(vudolnici i v soucasnosti — Obr. 6). V poslednich 20letech jsem zaznamenala, Ze dlouhodobé
nesecené travni porosty silné degraduji, vzrista pocet i pokryvnost konkurencéné zdatnych
druhd, ptibyva i naletdi, hromadi se stafina branici ecesi konkuren¢né malo zdatnym dru-
htim (Malkova, 2023). V Betlémé jsem jesté v r. 2005 uvadéla 4 chranéné druhy (Malkova,
2006), v r. 2023 nebyly Leucojum vernum a Carex davalliana ovéteny; u Dactylorhiza majalis
a Trollius altissimus vyrazné klesly pocty. Hlavnimi dtivody negativnich zmén je tbytek vody
(tok vysychd), v centralni a V ¢asti dlouhodobé nesefené degradované louky, v ¢asti roste
pocetné invazni Populus canadensis, u staveni je vrakovisté aut a skladky (nejen dfeva). Na
mezi ve Slatiné Orchis mascula *speciosa vymizel v dliisledku zastavéni, vysadeb kulturnich
druht, ndlet, sklddky materialu, neseceni. Druh je v obci i $ir§im okoli uvadén (Mélkova,
2023). Zmény ve skladbé vychodoceské fléry v minulosti hodnotil napt. Prochazka (1980).

6: Nevhodnd vysadba smrkii v tidolnici v dole (2023) — na vyber na vysku ¢i sirku

ZAVER

Ve trech botanicky cennych lokalitdch v Podorlicku (Krskdv dil, Betlém, mez ve Slatiné)
autorka popsala negativni zmény ve flore a vegetaci. Ze 13 chranénych druhi uvedenych
v téchto uzemich historicky ovérila v r. 2023 jen 4 (Dactylorhiza majalis, Leucojum vernum,
Orchis mascula *speciosa, Trollius altissimus). U vSech ale doSlo ke sniZeni pocetnosti.

Pro zachovani i obnovu druhové a biotopové diverzity je nutné obnovit spradvny manage-
ment (Malkova, 2020; 2023). Na loukach kosit ve vhodny termin a odstraniovat travni hmotu,
vyfezdvat ndlety, likvidovat invazni druhy (v Krskové dole Cytisus scoparius, v Betlémé
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Solidago canadensis a Populus canadensis), udrzet vhodny vodni rezim, v lesich obnovovat
prirozenou druhovou skladbu (idedlné v Krskové dole vyiezat mladé vysadby smrku),
v Betlémé odklidit vraky aut a skladky u staveni ¢p. 302, monitorovat chranéné druhy.
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Abstrakt

Cielom predkladaného prispevku je prezentovat metodicky postup spracovania siboru map
snazvom Krajinnoekologické aspekty zelenej infrastruktury Slovenska. Vysledkom navrhnu-
tého metodického postupu je Specifikdcia regiéonov Slovenska s réznou ekologickou kvalitou
a rozdielnou potrebou realizdcie opatreni na zvySenie ich ekologickej stability. Metodika ma
charakter otvoreného systému s logicky na seba nadvazujucimi metodickymi krokmi. Jej
aplikacia v redlnej praxi prispeje k zachovaniu a doplneniu stabilizujucich prvkov v kul-
turnej krajine. Prezentovany subor map moéZe byt vyuZity pre navrh Stratégie ozelenenia
Slovenska, v projekénej a planovacej praxi ako aj vo vychovno-vzdeldvacom procese.

Klucové slova: zelend infrastruktura, bariéry, stabilita

Abstract

The objective of the paper is to present the methodical procedure applied to the set of
maps under the title Landscape-Ecological Aspects of Green Infrastructure of Slovakia.
The result of the proposed methodical procedure is specification of regions of Slovakia
with their differing ecological quality and different needs of measures leading to an incre-
ase of their ecological stability. The nature of methodology is that of an open system with
the logical sequence of methodical steps. Its practical application will contribute to con-
servation and replenishment of stabilizing elements in cultural landscape. The presented
set of maps may be used for the proposal of The Strategy of Greening of Slovakia in the
planning and designing activities, as well as in educational process.

Keywords: green infrastructure, barriers, stability

uvoD
V kulturnej krajine z ekologického hladiska ploSne prevazuju menej stabilné az nestabilné
ekosystémy, ako su zastavané uzemia, agroekosystémy, lignikultury, ktoré sa vyznacuja vys-
Sou produkciou ale zniZenou ekologickou stabilitou a obmedzenou biodiverzitou. Kultirna
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krajina neméze byt harmonickd bez trvalého zabezpecCenia biodiverzity, geodiverzity
a ekologickej stability. Plochy tychto Clovekom zdmerne destabilizovanych ekosystémov
je potrebné vyvazit a roz¢lenit vhodne rozloZenymi plochami ekologicky stabilnejSich pri-
rodzenych a prirode blizkych ekosystémov, ktorych sustava tvori v krajine ekologicku siet
(Bucek, 2013). Iniciativou Eurdpskej unie je budovanie zelenej infrastruktury pri tvorbe
ktorej dominuje aspekt vyuzZivania ekosystémovych sluzieb a prirodného kapitdlu. Zelena
infrastruktdra preto md byt zaloZend na zachovani, udrzani a ochrane réznych typov
ekosystémov od prirodnych, cez poloprirodné az umelé, ktoré pre spolocnost poskytuju roz-
norodé ekosystémoveé sluzby a uZzitky. Cielom naSho vyskumu bolo nadviazat na iniciativu
Eurdpskej unie budovania zelenej infrastruktiry a vypracovat metodiku ktord vymed-
zuje zakladné plochy pre vysadbu vegetacie s cielom zvysit ekologicku stabilitu najma
v oblastiach intenzivne polnohospodarsky vyuzivanych ako aj v oblastiach s prejavmi pri-
rodzenych rizik a hazardov a negativnych vplyvov stresovych faktorov na stabilitu krajiny.
Koncepcia zelenej infradtruktiry na Slovensku je sucastou dlhodobych stratégii
(Stratégia hospodérskej politiky SR do roku 2030, ZelenSie Slovensko - Stratégia envi-
ronmentdlnej politiky SR do roku 2030, Stratégia adaptécie Slovenskej republiky na zmenu
klimy a pod.) a nadvazuje na koncepciu tvorby ekologickych sieti NECONET, EECONET,
NATURA2000 a izemnych systémov ekologickej stability (USES). V slovenskej legislative je
zelend infraStruktura definovana (Zakon 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny v zneni
neskorsich predpisov) ako siet prirodnych a poloprirodnych prvkov, predovSetkym pléch
zelene a vodnych ekosystémov, ktord je vytvdrana a spravovand tak, aby poskytovala Si-
roky rozsah ekosystémovych sluZieb, s osobitnym zretelom na zabezpecenie biologickej
rozmanitosti, ekologickej stability a priaznivého Zivotného prostredia a prepojenie ur-
banizovaného prostredia s okolitou krajinou. Prepojit prirodnu a urbanizovanu krajinu
a skvalitnit Zivotné prostredie v mestach a obciach je témou vedeckych prac mnohych
domadcich aj zahrani¢nych autorov (Demek, 1999; Drdos, 1992; Forman, Godron, 1993;
Mazur, Drdo§, Urbédnek, 1980; RuZicka, Miklds, 1982; Jongman, 1995; Miklds, 1985a).

1: Kupelny park Trencianske Teplice
(Moyzeovd, 2023)
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METODIKA

Metodicky postup aplikovany na zlepSenie ekologického stavu regiénov Slovenska vy-
chadzal z analyz, syntéz, hodnoteni a ndvrhov vysadby vegetacie s konkrétnou funkciou.
Analyzovali a Specifikovali sme faktory s pozitivnym vplyvom na ekologicku stabilitu -prv-
ky ochrany prirody a krajiny, prvky ochrany prirodnych a kultdarnohistorickych zdrojov.
Vytvorili sme databdzu pozitivnych prvkov a javov, zvySujucich ekologicku stabilitu kraji-
ny (Legenda k mape 1). Nasledne sme zhodnotili ich vplyv a vyznamnost pre tvorbu zelenej
infrastruktdry v textovej aj grafickej podobe (Mapa 1. Uzemny systém pozitivnych prvkov
ajavov). Analyzovali a Specifikovali sme faktory s negativnym vplyvom na ekologicku sta-
bilitu. Vytvorili sme databazu bodovych, plo$nych a liniovych bariér (Legenda k mape 2),
faktorov ohrozujucich ¢loveka, biotu, kvalitativne a kvantitativne vlastnosti prirodnych
zdrojov. Nasledne sme zhodnotili ich vyskyt a zavaznost ako bariér prirodného a antropo-
génneho charakteru vo¢i prvkom zelenej infrastruktury. Vystupy sme spracovali v textovej
aj grafickej podobe (Mapa 2. Bariéry ohrozenia zelenej infrastruktury). Synteticky vplyv
antropickych aktivit na krajinnu Struktiru sme zhodnotili cez stuperi antropizacie sidel-
ného prostredia. Na hodnotenie ekologickej stability v katastralnych uzemiach mestskych
a vidieckych sidiel bol pouZity vypocet koeficientu ekologickej stability (Miklés a kol.,
1985b; Izakovicovd, Kartusek, 1991). Hodnoty ploSnych vymer jednotlivych krajinnych
prvkov vychddzali z Uhrnnych hodnét druhov pozemkov evidovanych Vyskumnym tsta-
vom geodézie a kartografie. VAhové koeficienty ekologickej vyznamnosti prvkov sucasnej
Struktury krajiny (Jurko, 1990; Miklds, 1992) boli upravené pre potreby zelenej infrastruk-
tury. Ekologickd kvalita k. U. mestskych a vidieckych sidiel tvori zaklad pre navrh zelenej
infrastruktury Slovenska. Jej digitdlnym spracovanim je Mapa 3. Ekologickd kvalita okre-
sov podla Struktury vyuZitia k.u. mestskych a vidieckych sidiel. 2927 sidiel Slovenska sme
podla hodnoty vypocitaného koeficientu ekologickej stability zatriedili do 5 kategorii stabi-
lity. Nésledne sme do piatich kategorii kvality zaradili aj 79 okresov Slovenska. Opatrenia
na zvySenie ekologickej stability vo vySpecifikovanych regiénoch (Mapa 4. Ekologicky stav
regidonov Slovenska podla suCasného stavu zelenej infraStruktury a jej bariér) sme navrhli

2: Vegetdcia v urbdnnom prostredi - Chorvdtske rameno v PetrZalke
(Moyzeova 2023)
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na zaklade stupnia ekologickej kvality okresov a redlnych stretov zaujmov medzi pozitiv-
nymi prvkami podporujucimi ekologicku stabilitu a biodiverzitu a negativnymi prvkami
tzv. bariérami. V hodnotiacich tabulkach bol kazdy stret kvantifikovany. Pri priradovani
funkcii vegetacie sme vychdadzali z klasifikacie funkcii nelesnej drevinovej vegetacie au-
torov Zachar (1986), Slavikova (1987), Rakovskd (1998), Jurko (1990), §pulerové (2006)
a vysledkov expertného posudenia. Vo vyskume sme vyuZili Siroké spektrum podklado-
vych materidlov a udajov predovSetkym Statistického charakteru, ktoré sme analyzovali,
kvantifikovali, Statisticky vyhodnotili a v prostredi GIS vizualizovali do suboru mdap pod
ndzvom Krajinnoekologické aspekty zelenej infraStruktury Slovenska.

VYSLEDKY

Vysledné hodnotenia su premietnuté v mapach 1-4.

Na zaklade nizkej hodnoty koeficientu ekologickej stability (mensej ako 0,2) bolo
9,74 % sidiel zaradenych medzi vyrazne nestabilné uzemia. V tychto tizemiach je potreb-
né realizovat ekostabilizacné opatrenia v podobe vysadby ploSnych a liniovych prvkov
zelenej infraStruktiry. Navrhnutu vysadbu vegetdacie je potrebné doplnit aj opatreniami
inZiniersko-technického a technologického charakteru. 22,31 % sidiel s hodnotou koefi-
cientu ekologickej stability v intervale od 0,2 do 0,4 bolo zaradenych medzi nestabilné
uzemia, 19,13 % sidiel s hodnotou koeficientu ekologickej stability v intervale od 0,4 do
0,6 bolo zaradenych medzi CiastoCne stabilizované tizemia, 32,01 % sidiel s hodnotou ko-
eficientu ekologickej stability od 0,6 do 0,8 bolo zaradenych medzi stabilizované uzemia.
Poslednu piatu kategoriu s hodnotou koeficientu ekologickej stability vy$Sou ako 0,8 do-
siahlo spolu 492 sidiel, ¢o je 16,81 % z celkového poctu 2 927 sidiel Slovenska. Katastralne
uzemie tychto sidiel bolo charakterizované ako vyrazne stabilizované bez potreby reali-
zovania ekostabiliza¢nych opatreni. Z krajinnoekologického hladiska vo vSetkych sidlach
v ktorych koeficient ekologickej stability bol niZsi ako 0,6 je potrebné realizovat opatrenia
na zvySenie ekologickej stability. Z hladiska hodnotenia stupna ekologickej kvality okresov
Slovenska, z celkového poctu 79 okresov malo najvyssie percento okresov 33 % vysoky stu-
pen kvality, 22 % okresov malo velmi nizky stupen ekologickej kvality, 20 % okresov malo
nizky stupen ekologickej kvality, 15 % okresov malo stredny stupen a 10 % okresov malo
velmi vysoky stupen ekologickej kvality.

ZAVER

Na zlepSenie ekologického stavu regionov Slovenska boli navrhnuté nasledovné opatrenia
vegetatného charakteru. V regiénoch zasiahnutych znecistenym ovzdus$im v ktorych sa
nachadzaju chranené uizemia je potrebné na zvySenie ekologickej stability a biodiverzity
zvySit podiel vegetécie s hygienicko-biotickou funkciou. V kupelnych miestach ohrozenych
znecistenym ovzduSim na zvySenie kvality prostredia je potrebné zvysit podiel vegeta-
cie s hygienicko-rekreac¢nou funkciou. V ucelovych lesoch lokalizovanych v regiénoch so
znecistenym ovzduSim je Ziaduce vysadit druhy drevin ktoré maju nielen protieréznou,
vodohospoddrskou, protilavinovou funkciou ale aj hygienicko-sana¢nu. Hygienickd funk-
cia vegetacie vo vSeobecnosti spociva v tom, Ze vegetacia je schopnd zachytavat prachové
Castice i rozne iné i toxické latky a tak filtrovat vzduch a produkciou kyslika zlepSovat
jeho kvalitu. V regiénoch v ktorych kontaminovana péda a kontaminovana voda ohrozuje
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POSITIVE ELEMENTS

Milena Moyzeavd, Dusan Koticky, Boris Ivani¢
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Legenda k mape 1
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3: Mapa 1: Uzemny systém pozitivnych prvkov a javov
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THREAT BARRIERS OF GREEN INFRASTRUCTURE

Milena Moyzeovd, Dusan Koticky, Boris Ivanié
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Legenda k mape 2
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4: Mapa 2: Bariéry ohrozenia zelenej infrastruktiiry
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ECOLOGICAL QUALITY OF DISTRICTS. TO THE
‘OF CADASTRAL AREAS OF URBAN AND RURAL SETTLEMENTS

Milena Moyzeovd, Dusan Kocicky, Boris Ivanié
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Legenda k mape 3

5: Mapa 3: Ekologicka kvalita okresov podla struktury vyuZitia katastranych tzemi mestskych
a vidieckych sidel
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THE ECOLOGICAL STATE OF SLOVAKIA REGIONS ACCORDING TO THE CURRENT STATE

‘OF GREEN INFRASTRUCTURE AND ITS BARRIERS

Milena Moyzeovd, Boris Ivani¢
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A1 - zvysit podiel vegetacie s hygienicko-biotickou funkciou
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A2 - zvysit podiel vegetacie s hygienis funkciou
increase the share of vegetation with the hygienic and recreation function

A3 - zvysit podiel vegetacie s hygienicko-sana&nou funkciou
increase the share of vegetation with the rehabilitating and hygienic function

B5 - zvysit podiel vegetacie s hygieni funkciou
increase the share of vegetation with the hygienic and water management function

C5 - zvysit podiel vegetacie s hygienicko-vodoochrannou funkciou
increase the share of vegetation with the hygienic and water protecting function

D4 - zvysit podiel vegetacie s pédoochranno-ekostabilizaénou funkciou
increase the share of vegetation with the soil protecting and eco-stabilizing function

E1 - zvysit podiel vegetacie s pddoochranno-biotickou funkciou
increase the share of vegetation with the soil protecting and biotic function

F1 —zvysit podiel vegetacie s krajinnotvorne-refugialnou funkpiou

increase the share of vegetation with the landscaping and refuge function

Legenda k mape 4

6: Mapa 4: Ekologicky stav regionov podla sticasného stavu zelenej infrastruktiry a jej bariér
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chranené vodohospodarske oblasti je potrebné zachovat kvalitné prostredie s vegetaciou
s hygienicko-vodoochannou a hygienicko-vodohospodarskou funkciou. Hygienickd funk-
cia vegetacie v tychto uzemiach spociva v schopnosti filtrovat a zachytavat znecistujuce
latky z p6dy a vody. Koreniova sustava ma pozitivny ucinok na drendzovanie a rekultiva-
ciu pody. Vregionoch v ktorych vodnd, veternd a vymolova erédzia ohrozuje najkvalitnejSie
pody je nevyhnutné vysadit vegetaciu s p6doochranno-ekostabiliza¢nou funkciou. Stabilitu
polnohospodérskej krajiny s nizkym zastipenim prvkov USES je potrebné zvysit vysadbou
plodnej a liniovej stromovej vegetacie a sucasne bonitu a urodnost pdd zachovat zmenou
plodin s protieréznym ucinkom. V regiénoch v ktorych chrdnené uzemia ohrozuju zosu-
vy, laviny a holoruby rozmanitost rastlinnych a zZivo¢iSnych druhov a tradi¢ny charakter
uzemia pomoZe zachovat vegetacia s pdédoochranno-biotickou funkciou. Ekologicku stabi-
litu a rozmanitost rastlinnych a zZivoc¢iSnych druhov v chranenych uzemiach ohrozenych
intenzivnou rekredciou pomozZe udrzZat vegetacia s krajinotvorne-refugidlnou funkciou,
s vyuZitim druhov so schopnostou rychlej regeneracie. VySpecifikované regiony v ktorych
je potrebné z hladiska zachovania alebo zvySenia ich ekologickej kvality zvySit podiel
vegetdcie s konkrétnou funkciou, ako aj vytvorend databdza pozitivnych a negativnych
socioekonomickych javov mo6Zu byt vyuZzité ako podklad pre ndvrh ,ozelenenia“ krajiny
Slovenska.
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Abstrakt
Prispévek je zaméren na vliv Zelezni¢ni dopravy na rozvoj sidel. V ivodu jsou zminény
obecné pohledy a historicky kontext. V dalSich ¢astech je pak na vybranych modelovych
lokalitdch zdokumentovan vliv Zelezni¢ni dopravy na reziden¢ni suburbanizaci. Jako mo-
delové uzemi byl zvolen mikroregion Dolni Berounka, kde je vliv Zeleznice od samého
pocatku velmi vyrazny, a navic zde v souc¢asné dobé probihd modernizace Zelezni¢niho
koridoru, kterd prindsi dalsi vyzvy.

Klic¢ova slova: Zelezni¢ni doprava, suburbanizace

Abstract
The paper focuses on the impact of rail transport on the development of settlements. In the
introduction, general perspectives and historical context are mentioned. In the following
sections, the impact of rail transport on residential suburbanisation is documented using
selected model sites. The Dolni Berounka micro-region was chosen as a model area, where
the influence of the railway is very pronounced and where the railway corridor is current-
ly being modernised, which brings additional challenges.

Keywords: railway transport, suburbanization

uvoD
Doprava se stala nedilnou soucasti nasich Zivotl a velkou mérou se podili na formovani
sidel i jejich rozvoji. Cilem prispévku je demonstrace vlivu dopravy Zelezni¢ni na subur-
banni rozvoj vybranych modelovych obci. Zvoleny byly obce Cernosice a DobFichovice,
které v roce 1862 Ceska zapadni dréha spojila s hlavnim méstem. Tato historickd trat,
dnes trat ¢ 171, je soucasti IIL. tranzitniho Zelezni¢niho koridoru. Zeleznice nadale plni
roli spojnice s hlavnim méstem a je obsluhovadna piiméstskou dopravou (linky S7 a §12),
kterd umoznuje rychlé spojeni jak s Prahou, jddrovym sidlem, tak také s okolnimi obcemi.
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Doprava a suburbanizace
Vedeni dopravnich cest i druh dopravy se podili na charakteru a vyvoji sidel i na jejich
rozmisténi v krajiné. V prvni poloviné 19. stoleti rozvoj sidel ovlivnily prvni Zelezni¢ni traté
a po druhé svétové vdlce se vramcirezidencni suburbanizace zacala rozvijet satelitni mésta.

Suburbanizace kterad predstavuje proces pfesunu obyvatel z centrdlnich ¢4sti mést do
predmeésti, ma za nasledek prostorovou expanzi mést do okolni prirody a venkovské kra-
jiny a méni tak jeji raz.

Pojem suburbanizace neni ni¢im novym, suburbia najdeme jiZ na mapach mezopo-
tamskych mést a k velkému rozmachu doslo napfiklad v 18. stoleti v Anglii. V Cechéach
zastavba za administrativni hranici Prahy zacala na konci 19. stoleti, kdy vznikaly celé
velké nové ¢tvrté, které dnes tvofi jddro mésta. Vyznamnd vina suburbanniho rozvoje
rodinného bydleni probéhla mezi svétovymi vadlkami a nejvétsi proces suburbanizace
v Cechach probihal po roce 1990, kdy vznikla cel4 fada satelitnich méstecek.

Rozristajici se vystavba sebou nese radu vlivl, které 1ze rozdélit do tfi skupin. Prvni
z nich je nardst ekonomickych ndkladd, vyplyvajici z vyssich narokd na vybavenost si-
del, riistu spotireby energii apod. Druhou skupinu tvofi socidlni segregace mezi obyvateli
a treti skupina pak zahrnuje vlivy environmentalni, kdy dochdzi k zaboru ptdy, ke zméné
krajinné mozaiky i reliéfu krajiny. Méni se hydrologické poméry, mnohdy je vyznamné za-
sahovano do zelené a vznikaji nestabilni ekosystémy. Environmentalni dopady jsou déle
zvySovany, mimo jiné, také nartistajicimi naroky na dopravni obsluhu.

Kazdy druh dopravy mé na rozmisténi a rozvoj sidel jiny vliv. Zatimco podél Zelez-
ni¢nich trati se sidla rozvijela predevsim v blizkosti zastdvek a stanic, silni¢ni doprava
indukuje riist méné usporadané a sidla jsou tak zaklddana vice nahodile (viz Obr. 1).

V tomto prispévku je pozornost vénovana vlivu Zelezni¢ni dopravy, kdy se sidla v po-
catcich rozvijela predevSim v jeji blizkosti v ramci celé prvni suburbac¢ni viny. Pozdéji,
po roce 1990, kdy v modelové lokalité nastala dals$i vyznamnda vlna suburbanizace, do-
Slo i k vyraznéjSimu vlivu dopravy silni¢ni a nova sidelni zastavba se zacala postupné
vzdalovat od Zelezni¢nich nddrazi, coz sebou prineslo pozdéjsi problémy s dochdzkovou
vzdélenosti a nutnosti vyuzivani predevsSim individualni automobilové dopravy k cesté
k vlakové zastavce (Neubergova, KoCarkova, 2023).
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m— silnice méné hysté
& zoekvis. sloce A osidlent
i % rozptylend
osidleni

1: Zavislost charakteru osidleni na dopravnim systému a) Zeleznicni trat b) silnice (Kubdt, 1995)



VLIV ZELEZNICNI DOPRAVY NA ROZVO) SUBURBANIZACE

Modelové lokality
Pro demonstraci vlivu Zelezni¢ni dopravy na rozvoj i rozmisténi sidel byly vybrany stre-
doceské obce Cernosice a Dobfichovice (viz Obr. 2), které lezi v romantickém tudoli feky
Berounky na hranicich CHKO Cesky kras. Prochdzejici Zelezni¢ni trat umoZziuje rychlé
a pohodlné spojeni s kratkou dojezdovou vzdalenosti do Prahy. Pravé tato vyhodné poloha
je jednim z divodd rozvoje reziden¢ni suburbanizace.
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2: Modelové lokality

AZ do druhé poloviny 19. stoleti prevladal v celém Dolnim Poberouni zemédélsky réz,
poté, kdy byla v roce 1862 uvedena do provozu Ceska zépadni draha, staly se obce v jeji
blizkosti vyhleddvanou destinaci obyvatel hlavniho mésta. Zatimco Cernosicemi Zeleznic-
nitrat prochdzi pfimo, v Dobfichovicich je situace odliSna a Zelezni¢ni nadraZzi je situovdno
dale od centra obce, cozZ ovlivnilo a stle do jisté miry ovliviiuje rlist a rozvoj tohoto sidla.

Ceska zapadni draha spojila Bavorsko, zépadni Cechy a Prahu, jeji stavba byla zahéjena
v kvétnu 1860 usekem Plzen — Skvriiany — Furth im Wald a dokonéena byla v ¢ervenci
1862, kdy byl dobudovan usek mezi Plzni a prazskym Smichovskym nddrazim. V tomto
useku, prochézejicim modelovym uzemim, byla trat v roce 1908 zdvojkolejnéna a v roce
1972 elektrifikovana (Navratil, 2012).

Prvni vlna suburbanizace probéhla v modelovém tizemi po zahdjeni Zelezni¢niho pro-
vozu a kulminovala ve 30. letech minulého stoleti, druhd pak zapocala po roce 1990, a, v jiZ
menSi mife, trva doposud.

Na obou vlndch se vyznamné podilela pravé Zeleznice. Zprvu v Cernoicich
iDobtichovicich zastavovaly tak zvané zabavni vlaky, vypravované pro vyletniky z Prahy
piredevsim o nedélich a svatcich. Posléze pocet zastavujicich vlakl rostl az na dnesni Ctyti
spoje ve Spickovych hodinach.

V obou lokalitdich méla suburbanizace podobny priibéh. Zeleznice zatraktivnila da-
nou lokalitu a ta se tak stala vyhleddvanym cilem predevsim bohatSich vrstev prazskych
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obyvatel. Rada primyslniki, ale také intelektuald, si zde stavéla honosné vily, které v po-
catcich slouzily jako rodinna letni sidla. Postupem doby, s dalSim rozvojem Zeleznice a tim
zlepSovanim dojiZdky do hlavniho mésta, se tato sidla stavala trvalymi.

K dalsi vyznamné suburbanizacni viné doSlo po roce 1990, v té dobé byla zastavéna
velkd fada ploch, které slouzily jako pole nebo louky a sidla v Poberounti se tak zacala roz-
prostirat vice do krajiny. Také tato suburbanizacni vlna do jisté miry zavisela na rozvoji
silni¢ni, ve velké mife realizovand formou individudlni automobilové dopravy, kdy fada
dojizdéjicich vozidel tvori casté kongesce na prijezdovych komunikacich do Prahy.

Rozbor modelovych lokalit

Cernosice
Obec Cernosice lezi jihozapadné od Prahy a sestavé ze tii pivodné samostatnych ¢asti,
z Hornich Cernosic, Dolnich Mokropes a Vréaze. Jejich pivodni zemédélsky raz se zacal
meénit praveé az s prichodem Zeleznice v roce 1862.

Na mapé (Obr. 3) jsou zndzornény lokality, v nichZ jednotlivé suburbaniza¢ni viny
probihaly. I. vina zacala se zprovoznénim Zeleznice a nova zdstavba byla budovdana v jeji
blizkosti. Zejména po prvni svétové valce zde panoval ¢ily stavebni ruch a Cernosice se
tak staly vilovym a chatovym satelitem prvni republiky. Rozvoj vznikajici satelitni vilové
zastavby podél Zeleznicni trati zachycuje dobovy snimek (Obr. 4).
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A wa

4: Dobovy snimek vznikajici satelitni vilové zdstavby podél Zeleznicni trati (Fotohistorie, 2024)

Zacatek IL. viny suburbanizace se datuje do 90. let minulého stoleti, doslo nejen k narts-
tu obytné zastavby, ale volné parcely i prilehld pole byly zastavovany zcela bezkoncepcné.
Zastavény tak byly dosud volné parcely na uzemi Staré VraZe a vyrazné se rozrostla také
Vraz Nova. Vyvoj poctu obyvatel i doma ukazuji nasledujici tabulky a grafy (Tab. I a II,
Obr. 5 a 6).

I: Vyvoj poctu obyvatel Cernosic (Cesky statisticky trad, 2024)

Rok 1869 1890 1910 1930 1950 1970 1991 2001 2011 2022
Pocet obyvatel 616 599 1010 2809 4188 4608 4351 4631 6379 7570
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5: Vyvoj poctu obyvatel Cernosic
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II: Vyvoj poctu domii v Cernosicich (Cesky statisticky trad, 2024)

Rok 1869 1890 1910 1930 1950 1970 1991 2001 2011 2022
Pocet doma 76 88 206 546 1432 941 1265 1548 1996 2168
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3
" .
500
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6: Vyvoj poctu domii v Cernosicich

Z tabulek i grafii je patrny vyznamny rust obyvatel v letech 1920 aZ 1960 a poté piede-
vSim od roku 2001 aZ do soucasnosti. Také u vyvoje po¢tu domt jsou zietelna dvé obdobi,
kopirujici obdobi nardstu obyvatel. U domt pak byl vyrazny pokles po roce 1950 dan pfi-
pojenim ¢asti Dolni Cernosice k Lipenctim.

Dobfichovice
Stejné jako Cernosice, také DobFichovice prosly dvéma vyznamnymi obdobimi suburban-
niho rozvoje. To prvni se datuje, stejné jako v Cernosicich, do obdobi realizace Zelezni¢ni
trati, a gradovalo v obdobi mezi svétovymi valkami. Vilovd zdstavba prazské smetdnky
vznikala zejména v blizkosti nddraZzi v ¢asti zvané BrunSov (Obr. 7 a 8).
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8: Predvdlecné vily na pravém brehu Berounky v popredi je vidét nddraZni budova (Dobrichovice, 2024)

Druhé obdobi suburbanniho rdstu obce zacalo po roce 1990. Nardst poctu obyvatel

i domi opét dokumentuji tabulky a grafy (Tab. III a IV, Obr. 9 a 10).

III: Vyvoj poctu obyvatel Dob¥ichovic (Cesky statisticky tirad 2024)

Rok 1869 1890 1910 1930 1950 1970 1991 2001 2011

2022

Pocet obyvatel 683 689 851 1531 2120 2328 2438 2777 3326
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9: Vyvoj poctu obyvatel Dobrichovic
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IV: Vyvoj poctu domit v Dobrichovicich (Cesky statisticky tirad 2024)

Rok 1869 1890 1910 1930 1950 1970 1991 2001 2011 2022
Pocet domt 77 89 171 358 553 506 681 795 873 937
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10: Vyvoj poctu domit v Dobrichovicich

V Dobtichovicich viak, ve srovnéani s Cerno$icemi, nedoslo, i pies vyrazny nartst oby-
vatel, k vyznamnému rozsifeni rozlohy intravildnu. Zastavovany byly predevSim volné
parcely mezi stavajicimi objekty (Zévl, 2024).

DISKUSE

V obou obcich Ize zietelné vysledovat dvé vyznamnd ristova obdobi. Prvni z nich se datu-
je do zprovoznéni Zelezni¢ni trati, kdy v jeji blizkosti vyrostly prvni vilové ctvrti zpravidla
bohatych prazskych primyslnik. Honosné vily, pavodné letni sidla, se s rozvojem Zelez-
nice, kterd se stavala rychlejsi a pohodIn€jsi, ménily v bydleni trvalé.

Druhé obdobi zacina 90. 1éty minulého stoleti a v zdsadé, byt jiZ v menS$i mife, pokracuje
Zastavba vSak mnohdy probihala velmi nekoordinovang, ¢asto na volnych, relativné ma-
lych parcelach, nebo prilehlych polich.

Kromé hlediska architektonického a estetického pak tato suburbanni vystavba vnesla
znacné problémy do infrastruktury stavajicich obci a vyznamné vzrostly také naroky na
dopravni obsluznost.

Zatimco v povalecné viné byla vystavba blizko Zelezni¢ni traté, v té nasledujici se uz
od zastavek a stanic vzdaluje a je tak tfeba resit dochdzkovou vzdédlenost na Zelezni¢ni
zastavku a nutnost dojizdky individudlni automobilovou dopravou s ndvaznymi parko-
vacimi plochami. V Dobfichovicich se s timto problémem, z divodu situovani Zelezni¢ni
stanice mimo jadro obce, setkali dfive a v roce 2018 zde bylo rozsifeno parkovisSté P+R.
U zastavky Cernosice prostorové usporddani neumoznilo vétsi parkovisté zbudovat a je
zde pouze nékolik parkovacich mist. Rozsdhlejsi parkovisté bylo proto vybudovano u za-
stavky Cernosice — Mokropsy, kterd byla na trati oteviena v roce 1933.
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ZAVER
Pro ucely tohoto prispévku byly vybrany dvé obce, jimiZ prochdzi Zelezni¢ni trat, a to
Cernosice a Dobrichovice. V pFispévku bylo shrnuto, jak se vedeni trati podilelo na rozvoji
téchto sidel a ovlivnilo jejich suburbanizaci. Zelezni¢ni doprava vyznamné prispéla k je-
jich rozvoji a stala se diillezitou spojnici s hlavnim méstem, kam sméfuje denni dojizdka
rady obyvatel.

V soucasné dobé probihd modernizace Zelezni¢niho koridoru, prochazejictho obcemi,
kterd ma za cil provoz zefektivnit. Modernizace vSak nardzi na uskali vedeni v koridoru
podél feky Berounky mnohdy v tésné blizkosti sidel a vnasi tak do uzemi také sva negati-
va, pfedevsim hlukovou zatéz.
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STOPY TRADICNiCH ZPUSOBU HOSPODARENT
V INTENZIVNE REKREACNE VYUZIVANYCH UZEMICH
NA PRIKLADU VRANOVSKA

TRACES OF TRADITIONAL WAYS OF FARMING IN INTENSIVELY
USED RECREATIONAL AREAS ON THE EXAMPLE OF VRANOVSKO

Pavel Novak®

! Ndrodni zemédélské muzeum Kacina, Svaty Mikulds 51, okres Kutnd Hora, Ceska republika

Abstrakt

Studie se zabyva stopami tradi¢nich zpGsobl hospodafeni na Vranovsku a zkoumad, jak je
ovliviiuji jednotlivé formy rekreace. Konfrontaci historickych map, leteckych snimk a te-
rénniho vyzkumu byly jizZ béhem prvniho roku feSeni nalezeny pocetné stopy v podobhé
budov, mechanizace, rostlin, Zivoc¢ichd i organizace ptidniho fondu jak v zemédélstvi, tak
ivlesich a v rybnikafstvi.

Uchovani stop nejméné ovliviiuje pési turistika, nejvyraznéji rekreacni rezorty. Chaty
irekreacni zafizeni zde postupné zamoftily celé okoli prehrady. Na rozdil od toho pfiroda
Narodniho parku Podyji je témér nedotcena.

Klic¢ova slova: tradi¢ni hospodareni a stopy po nich, turistika, pobytova rekreace, zmény
krajiny

Abstract

The study deals with traces of traditional ways of farming in the Vranov region and exami-
nes how individual forms of recreation affect them. By comparing historical maps, aerial
photographs and field research, already during the first year of the solution numerous
traces were found in the form of buildings, mechanization, plants, animals and the orga-
nization of the soil fund both in agriculture and in forests and pond farming.

Preservation of traces is least affected by hiking, most significantly by recreation re-
sorts. cottages and recreational facilities here gradually infested the entire area around
the dam. In contrast, the nature of Podyji National Park is almost untouched.

Keywords: traditional farming and its traces, tourism, residential recreation, landscape
changes
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uvoD

Tradi¢ni zplsoby hospodareni, rekreace a krajina - tfi fenomény, o nichZ byly napsany
stovky knih. Prinik téchto tfi jevl je vSak dosud nezpracovan. Tradi¢cnimu hospodareni
na pudeé se vénuje Valka (2007). Vyvoj krajiny sleduje Loko¢, Lokocova (2016). Z hlediska
typologie krajiny pak Digitdlni atlas zaniklych krajin (2022). Souhrnné se déjinami rekre-
ace v druhé poloviné 20. stoleti zabyva Miicke, Kratka (2018). Historii cestovniho ruchu
na Vranovsku je vénovana samostatnd webovd stranka na wikipedii (2016). NZM je fe-
Sitelem védeckého projektu NAKI III ¢. DH23P030VV036 Stopy tradi¢niho hospodafreni
v pramyslové, zemédélsky a rekreacné intenzivné vyuzivanych regionech: jejich identi-
fikace, dokumentace, zdchrana a moznosti vyuZiti (dale jen Stopy). Pfredklddand studie je
vystupem prvniho roku feSeni, jehoZ cilem bylo nalezeni uzsich oblasti s vysokou husto-
tou dochovanych stop v rekrea¢ni oblasti Vranovsko.

V obdobi prvni republiky krajinny raz Vranovska zasadnim zptisobem pozménila stav-
ba Vranovské prehrady. UmozZznila vyrazny rozvoj cestovniho ruchu na strané jedné a na
druhé zanik zemédeélského a lesniho hospodareni v udoli Dyje. Po vélce bylo z této oblasti
odsunuto némecké obyvatelstvo. Predkladany ¢lanek se snazi hledat odpovéd na nasledu-
jici vyzkumné otazky: Jaké stopy starych zptisobt hospodareni 1ze z krajiné dosud vycist?
Jakymi zplisoby rekreace méni dosavadni vzhled krajiny?

MATERIAL A METODY

Vyzkum vychdzi z historickych map i soucasnych a leteckych ortofoto snimkd.! Vyuzity
jsouiinformace z archivnich fondd velkostatek Vranov nad Dyji a Bitov. To v$e je konfron-
tovano s udaji ziskanymi terénnim vyzkumem.

Zé&kladem pouZzitych metod je komparace umoZiujici poznani geneze jednotlivych v te-
rénu nalezenych stop. DalSi metodou je metoda typologicka umoznujici logické roztridéni
ziskanych poznatkt do urcitych vnitiné souvisejicich skupin.

Za stopy povaZujeme fyzicky dochované jevy souvisejici s vyuZitim krajiny. Tyto stopy
by mély byt v terénu patrné pokud mozno pouhym okem nebo alespon na verejné dostup-
nych na mapdch ¢i leteckych snimcich (kolmé méri¢ské snimky).?

Clanek je zaméien na obdobi do kolektivizace po druhé svétova vélce. Spodni hranice je
dana dochovanosti staveb, které mohou byt i sttedovéké. Teritoridlné je studie zamérena
na dveé rozdilné casti krajiny a to na $ir$i okoli Vranovské pfehrady a na Narodni park
Podyji, ktery ukazuje podobu dyjského udoli pfed zatopenim pirehradou Vranov.

VYSLEDKY
Terénnim prizkumem byly vytypovany uzsi oblasti s vyskytem typologickych skupin stop:

1 Jde o mapy tfi vojenskych mapovani (www.oldmaps/geolab.cz), stabilniho katastru a mlads$i mapy
uverejnéné spolu s leteckymi snimky na geoportalu cuzk.cz

2 Za stopu tak nepovazujeme prubéznou existenci poli, luk aj. v databazi LUCC, pfistupné na
www.lucc.sz/databaze, protoZe jednotlivé plochy vypadaly drive jinak a jinym zptsobem byly
obhospodarovany.

113



Pavel Novak

I: Lokality vyskytu stop podle jejich typii

Stavebni fond - selské usedlosti

Stavebni fond - hospodarské dvory

Mechanizace

Pluzina velkostatkovd, malorolnicka

Historické pole zarostla v lese i vyuZivand rekreac¢né
Snosy balvant, agrarni terasy

Vinice historicka
Staré ovocné aleje a zahrady
Staré odrudy letnicek a dvouletek

Stard plemena hospodéarského zvitectva

Staré louky a pastviny v¢etné vyuzZivanych
k rekreaci

Staré vysokokmenné lesy
Vymladkoveé lesy

Neptvodni porosty akatu

Staré lesni cesty, ¢lenéni lesnich dsekl
Zaniklé rybniky

Jezy, ndhony, mlyny

Komponovand krajina

Drobné sakrdlni stavby

Stitary, Novy Bitov

Wolftv dvir, Vranc

Stitary, Lesna

Okoli Wolfova dvora a Vran¢e, u Cizova

U Nového Bitova, Hlirka, Kopaninky, Vranovska plaz
U Bitova

U Nového Hréadku, Sobes, Weinberg???

Alej Lesnd - Citonice (tfeSen Némeckd rychlice,
Napoleonova chrupka), soukromé zahrady Sumna

Seminkovny Stary Petfin, Hnanice, Znojmo

Predbézna informace: Cesky Cervenostrakaty skot
—Sumn4, holub Moravsky pStros Stitary

Podél Dyje v NP, v Podhradi nad Dyji, Fararova
louka, Lancovska zatoka, vrchni skalnaté okraje
udoli Dyje — Vranov nad Dyji

Breitava, Cizovska kan¢i obora

Breitava, Ledové sluje, kdysi spasané horni okraje
skal

Skalnaté strané nad prehradou
Cizovska obora

Soustava na Doubravé

Na Dyji v NP

Sirsi okoli zdmku Vranov a hradu Bitov

V intravildnu obci Stitary, Sumné, Citonice,
v extravilanu kolem Vracovic

Vysvetlivky: Staré vysokokmenné lesy = lesy vysazené pred rokem 1948, polesi Braitava, CiZovskd kanci obora.
Neptivodni porosty akdtu = akdty vysazované k zalesnéni ploch, kde nerostly Zddné domdct stromy lokalita bude upres-

néna letosnim priizkumem (napr: u hradu Bitov)

1I: Vliv jednotlivych zpiisobii rekreace na stopy tradicniho hospodarent

Pé&si turistika, cykloturistika, hypoturistika
po znacenych trasach

Letni taboristé, zpravidla s minimalni vybavou

Kempy s rozsahlym rekreacnim vybavenim

Individudlni rekreac¢ni chaty
Podnikova rekreacni zarizeni

Rekreacni rezorty

Minimalni vliv ptilokalni erozi poSkozovéani starych
porosti

Byvaji na historickych lukach a pastvinach, nékdy
srovnavani terénu, zanik hranic vyznacenych
porosty

Premodelovani ¢asti historickych teras a zéanik
¢asti komunikaci (Horka), i tak je struktura poli
stdle rozpoznatelna

Kécikolem sebe les, buduji terasy a nové prijezdové
komunikace

Uprava terénu pro parkovani, nékdy vybudovano
imalé hristé ¢i plaz

Likviduji vSe, na Vranovské plazi je patrna jedina
obsluzna komunikace byvalych poli




STOPY TRADICNICH ZPUSOBU HOSPODARENT V INTENZIVNE REKREACNE VYUZIVANYCH UZEMICH...

Rekreace na Vranovsku ma své kofeny jiZz v druhé poloviné 18. stoleti, vyrazneé se zacala
rozvijet po stavbé Vranovské prehrady v letech 1930-1936 a svého vrcholu dosdhla béhem
normalizace, kdy se z Vranova stal Cesky Jadran. Postupné kolem prehrady vyrostlo pres
6000 chat a rekreacnich objektd. Nejstarsi formou rekreace je pési turistika, pobytova re-
kreace v chatach, kempech a rekreacnich stfediscich (individudlni, kolektivni, podnikovd)
je mladsi. V poslednich desetiletich se buduji celé rekreacni rezorty kumulujici ubytovéni,
stravovani, sport a zdbavu v uzavieném arealu.

DISKUSE

Zjisténé vysledky lze konfrontovat s Planem péce o Narodni park Podyji (Reiterova,
Skorpik, 2012). V ¢asti vénované lesnimu i zemédélskému hospodareni 1ze konstatovat
shodu mezi nalezenymi stopami a popsanym stavem lesa i zemédélského ptidniho fondu
v NP Podyji. Cil planu péce zahrnuje ve vétsiné pripadt i ochranu starych stop hospoda-
feni na ptdé. Rozdilny pristup je k neptivodnim dfevindm a Zivoc¢ichlim, které Plan péce
navrhuje k likvidaci. JelikoZ jde rovnéZ o jednu - byt historicky chybnou - stopu starych
zpUsobl hospodateni, navrhujeme jeji uchovani alespon v jedné lokalité.

Zv1astnim pripadem je péce o komponovanou krajinu kolem Vranova a Bitova. Zde je tfeba
zvazit, zda ma pro spolecnost vétsi vyznam komponovand krajina, nebo krajina pfirodé blizka.

ZAVER
MuZeme konstatovat, Ze rekreacni aktivity maji pirevdzné negativni vliv na krajinu.
Nedostate¢na péce o krajinu kolem piehrady, ale i ndvrat k pfirodé blizkému zptsobu
hospodareni v NP Podyji povede k postupnému zaniku dosud pocetnych zjiSténych stop
starych zptisobli hospodareni. Je nutné vybrat stopy nechranéné ani ochranou piirody,
ani pamatkovou péci a najit pro né vhodny zptsob ochrany.

Dedikace
Prispévek vznikl v rdmci feSeni projektu financovaného z Programu na podporu apli-
kovaného vyzkumu v oblasti ndrodni a kulturni identity na 1éta 2023 az 2027 (NAKI III)
Ministerstva kultury CR s ndzvem Stopy tradi¢niho hospodafeni v priimyslové, zemé-
délsky a rekreacné intenzivné vyuzivanych regionech: jejich identifikace, dokumentace,
zachrana a moZnosti vyuZiti (identifika¢ni kéd DH23P030VV036).
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OD ORGANICKY VZNIKLE KE KOMPONOVANE KRAJINE
A ZASE ZPATKY - PRIPADOVA STUDIE ZAMECKEHO
PARKU A OBORY KACINA

FROM AN ORGANICALLY FORMED TO A COMPOSED LANDSCAPE
AND BACK AGAIN - A CASE STUDY OF THE CASTLE PARK
AND THE KACINA NATURE RESERVE

Pavel Novak', Sarka Kopecka'

! Narodni zemédélské muzeum Kacina, Svaty Mikulds 51, okres Kutnd Hora, Ceska republika

Abstrakt
Studie se zabyva navraty od Chotkovské, na zdkladé estetickych hledisek vytvorené kra-
jiny ke krajiné formované kazdodenni hospodafrskou ¢innosti na prikladu zdmeckého
parku a obory Kacina od jejich vzniku po soucasnost a jejich pfi¢inami, které vidi ve zmé-
né podnikatelskych zameért, zméné kompozice parku, chronickém nedostatku finanénich
prostiredkd, v ustupu $lechty z verejného zivota a odliSnych priorit v obdobi socialismu.

Klicova slova: park- obora-Kacina — navraty od komponované k organicky vzniklé krajiné

Abstract
The study deals with the return from a composed landscape to an organically created
landscape on the example of the castle park and the Kac¢ina nature reserve from their in-
ception to the present and their causes, which it sees in the change of business plans, the
change in the composition of the park, the chronic lack of financial resources, the retreat
of the nobility from public life and different priorities in the period of socialism.

Keywords: Park-game preserve-Kacina —returns from a composed to an organically formed
landscape

uvoD
Krajiny podle mnoZstvi péce o né osciluji mezi organicky vzniklymi formovanymi zemé-
délstvim a lesnictvim a komponovanymi tvofenymi s estetickymi zameéry. Predkladana
studie je zamérena na zamecky park a oboru hrabéciho rodu Chotkli na Kaciné. Studie
vychdzi z literatury vénované Chotklim (Ledr, 1884; Cerman, 2008) — a nepublikovanych
praci projektového charakteru Simka a kol. (2005, 2008) Posledné jmenovany je i autorem
diserta¢ni prace vénované kacinské obofe (2009). Velky vyznam ma prace Lipského a kol

https://doi.org/10.11118/978-80-7509-979-2-117 @ ®D06
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Krajina Novodvorska a Zehusicka (2011), nebot se tyka nejenom komponované, ale i organic-
ky vzniklé krajiny. Na $irsi krajinu Novodvorska je zamérena prace Flekalové, Simka (2015).

Autori si kladou nasledné vyzkumné otazky: Jaké zmény probéhly v parku a obore na
Kaciné a ¢im jsou zplisobeny?

METODY

Studie je zaloZena na komparativni metodé srovnavajici historické a souCasné mapy a letecké
snimky, které jsou konfrontovany s poznatky z terénu.!

Vedle komparativni metody je pouZita i metoda typologicka umoziujici vytvorit typolo-
gii organicky vznikajici krajiny na misté dfive komponované.

VYSLEDKY

Vyvoj organické a komponované krajiny v okoli Kaciny probihal ve vlnach, jak to ukazuje
ndsledujici tabulka.

DISKUSE

Na rozdil od Ledra (1884) se domnivame, Ze prvni vysadby v okoli Novych Dvord mimo
nékolika se zdmkem vizudlné komunikujicich aleji maji utilitdrni charakter, tj. Mély vést
ke zlepSeni vynost z lesd.

Na rozdil od Simka a kol. (2005) a Lipského a kol. (2011) se domnivame, Ze park je nut-
no vymezit v krajiné mnohem $ifeji, a to na zdkladé vizudlnich vazeb k zdmku, mnozZstvi
voluptuarnich staveb a je propojujicich komunikaci i existence rozsahlych vodnich ploch.
Pak do néj patii jak velky Mikuldssky rybnik, tak ¢astec¢né ilesy za nim, les LibuSe se stej-
nojmennou zficeninou, rybniky Novy a OutéSal i zdmecka obora. DneSni park vymezeny
ha-ha je v podstaté jen jeho veselou Casti podle Hirschfelda, (Novak, 2021; s.75)

Pokusili jsme se bliZe rozkli¢ovat priciny zartistani parku a obory — navratti k organicky
vzniklé krajiné. Za nejvyznamnéjsi povazujeme zmény podnikatelskych zamért a kom-
pozice parku jejich majitell. Teprve po nich nasleduje chronicky nedostatek finan¢nich
prostiredkt. Nedocenén dle naseho minéni je i zanik panstvi v roce 1948 a ustup $lechty
z vefejného Zivota zavr$eny zrusSenim $lechtickych titult. Nové vysadby v parku umoznily
vytvorit mikrosvét izolovany od okolniho svéta. V povalecném obdobi mél na vyvoj parku
a obory vliv ndrodohospodarsky aspekt jejich vyuziti. Obora slouzila k loviim bazZantl pro
devizové hosty, louky v parku se staly béznym zemédélskym pidnim fondem nekvalitné
obhospodarovanym JZD.

Nadéje vkladané po vyhlaSeni Kaciny nejprve rezervaci NATURA 2000 a poté prirodni
pamatkou, které bylo spojeno s prijetim planu péce, se nenaplnily.

1 www.oldmaps/geolab cz mapy I-III vojenského mapovani, cuzk.cz/geoportal mapy stabilniho
katastru, mapy S 1952 a evidence nemovitosti, letecké snimky 1938-2023 tamtéZ. Glockspergerova
mapa panstvi Nové Dvory z roku 1734 uloZend na zdmku Kacina., letecky snimek Kaciny z roku
1927 uloZeny tamtéz.
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I: Klicové kroky vedouct k posileni komponované a organicky vzniklé krajiny a jejich priciny

Posileni komponované Posileni organicky

krajiny Pricina vzniklé krajiny Pricina

70.-80. 1éta 18. stoleti, Estetizace krajiny 70.-80. 1éta 18. stoleti. Snaha zlep§it vynosy
vysadba aleji vizualné toulava" vysadba remizti z lest, plnéni vynosu
propojenych se zamkem v lesich, stromoradi kolem Marie Terezie

silnic
1789 zaloZeni zdmeckého Reprezentace, rekreace  Po patndctiletech Snaha zabranit zarastani
parku, instrukce zakazujici stanoveno pro jednotlivé
téZbu v parku a obhotre typy lesa obmyti
80.1éta 18. st.— 20. 1éta 19. st. Reprezentace, snaha 40.1éta 19. st. VypusSténi  Podnikatelsky zamér —
budovéni voluptudrnich vzbudit dojem obrovského rybnikd, zanik parku péstovani cukrovky
staveb na koncovych pozemkového vlastnictvi v jeho ptivodnim rozsahu
bodech déalkovych
vyhledt ze zdmku

1848 zanik panstvi Konec udrzby koncovych

bodt dalkovych vyhleda

1864 nové vysadby v parku 100. vyroci panovani
Chotkd v Novych Dvorech

70.1éta 19. st. Zarustani  Hospodaiska krize,
okrajovych ¢4sti parku  nedostatek prostiedki

a obory na udrzbu
1908 vysadba rozsahlych ~ 75.narozeniny E. Chotka — Pokracuje zartsténi parku, Ustup $lechty z vefejného
past Seriku zména koncepce parku  uzavird se sim do sebe  Zivota
Po roce 1918 dosadba Snaha ukazat, Ze je Quido Pocatek 20. let pfeména  Vznik mikrosvéta Slechty,
exotl do arboreta, Thun Hohenstein hoden pole mezi silnici a ha-ha do néhoZ zven¢i neni
z pozemkové reformy dédictvi po Chotcich v les, dokonceni vizudlniho vidét, reakce na zruSeni
vyreklamovén park uzavreni parku Slechtickych tituld
s oborou

1952 zdsadnéjsi udrzba U prileZitosti otevieni
parku expozic Zemédélského
muzea

50. 1éta zatravnéna Park vniman muzeem
zhbyvajici pole v parku, jako zatéz, nedostatek
v obote vysdzeny smrkové zdrojQ, snaha zvysit
hustniky, Velkd i Mala vytéznost obory
baZantnice sristaji vjeden poirddanim hont
celek, lesem zarostlo i ha-ha pro devizové hosty

Mirné zlepSeni péce o park 2008 vyhlaseni parku
a obory rezervaci Natura

2008-2013 komplexni VyuZita moznost
obnova parku a obory ziskat prostiedky jinak
nedosazitelné z OPZP

2014 Udrzba arealu podle Prohl4seni Kaciny pifrodni Pretrvadva nekvalitni péce Nedostatetné motivujici

planu péce pamatkou a vypracovani o louky, v obore neni dotace, nedostatek
plant péce zajistén dostatecny uklid prostredkl pro zajisténi
po tézhé kvalitnéjsi péce
2024 Znovu se Sifi Nedostatek finan¢nich
zartstani okrajovych prostfedki u muzea,
¢asti parku i obory u LCR nejasnost koncepce
i vlastnickych pomérd
k obore

-
-
(-}
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Plan péce neni zavazny pro dodavatele a ani dotovand agroenvironmentalni opatreni
nevedla k vyraznému zlepSeni péce. VySe dotace neni pro JZD dostatecné motivujici a kva-
litn&;S1 péci si NZM neni schopno zaplatit.

ZAVER
Zavérem muzeme konstatovat, Ze i park a obora na Kaciné osciluji mezi komponova-
nou a organicky vzniklou krajinou. Odstup 10 let od revitalizace vnimané jako vitézstvi
komponované krajiny ukazuje, Ze jiz opét sili kroky vedouci k obnové organicky vznik-
1é krajiny. Pfiklad parku a obory Kacina ukazuje, Ze nedostate¢nd udrzba komponované
krajiny mtzZe vést na jedné strané az ke klimaxu a na strané druhé k vzniku krajiny obor
a lest nebo krajiny vrchnostenskych sidel a dvora.

Podékovani
Prispévek vznikl v rdmci feSeni projektu financovaného z Programu na podporu apli-
kovaného vyzkumu v oblasti ndrodni a kulturni identity na 1éta 2023 az 2027 (NAKI III)
Ministerstva kultury CR s ndzvem Stopy tradiéniho hospodafeni v priimyslové, zemé-
délsky a rekreaCné intenzivné vyuzivanych regionech: jejich identifikace, dokumentace,
zachrana a moZznosti vyuZiti (identifika¢ni kéd DH23P030VV036).
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CHYBEJICI ZELENA INFRASTRUKTURA A POTENCIAL
PRO JEJI ZLEPSENI - PRIKLAD JIHOMORAVSKEHO KRAJE

MISSING GREEN INFRASTRUCTURE AND POTENTIAL FOR ITS
ENHANCEMENT - EXAMPLE OF THE SOUTH MORAVIAN REGION

Hana Skokanova' ®, Tomas Slach' ®, Marek Havlicek®

1 Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, vv.i.,, Lidickd 25/27, 602 00 Brno,
Ceska republika

Abstrakt

Zelend infrastruktura (ZI) miZe byt povazovana za jeden z konceptl, jehoZ optimalizace
nabizi potencidl zmirnéni nékterych soucasnych environmentalnich problému (napft. klesa-
jici biodiverzitu, akcelerace zmény klimatu, naduzivani krajiny). Sou¢asnd kulturni krajina
predstavuje mozaiku, v niz se prolinaji oblasti s bohatym vyskytem ZI s oblastmi, kde je ZI
vyrazné zredukovdana ¢i zcela chybi. Typickym pfikladem krajiny s ¢asto nedostateCnym
vyskytem ZI je Jihomoravsky kraj. V naSem prispévku proto predstavime probihajici pro-
jekt, zabyvajici se identifikaci tzv. problematickych lokalit (s nedostate¢nou/chybéjici ZI),
ale také nastinem moznosti vyuziti dostupnych dat (nap¥. vyskyt zaniklych habitatti, vyskyt
lokalit se zvlastni/obecnou ochranou, potencialné dostupna obecni/statni ptida ¢i dokonce-
né pozemkové upravy) smérujicim k optimalizaci sité ZI v zajmovém regionu.

Klicova slova: chybéjici ¢asti zelené infrastruktury, historické habitaty, Jihomoravsky kraj,
environmentdlni problémy

Abstract

Green infrastructure (GI) can be considered as one of the concepts that can help in comba-
ting today's environmental problems —1loss of biodiversity, climate change, overexploitation,
etc. There are localities with abundant GI on one hand, and localities where the GI is severe-
ly reduced or completely missing. South Moravian region is one of the regions in the Czech
Republic where the localities from the second group are frequently found. In our contributi-
on, we will therefore present an ongoing project, whose focus is to not only identify so called
problematic localities (with underrepresented/missing GI) but also to provide some general
thoughts if we can use information about past habitats and other existing information (e.g.
presence of areas with special/general protection, potentially available municipality/state
land, or completed land consolidation projects) to enhance the current GI network.

Keywords: Green infrastructure gaps, historical habitats, South Moravian region, envi-
ronmental problems
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INTRODUCTION

With worldwide increasing population and corresponding consumption, the pressure on
the environment and specifically landscape has steadily increased. It lead to landscape
transformation and overexploitation, degradation of natural functions and processes and
subsequently to ecosystems fragmentation, biodiversity decline and weaker protection
against climate change impacts. To lessen negative effects of human activities, there has
been anincreased effort to implement various environmental policies (seen from the Central
European perspective), such as Biodiversity strategy for 2030 (European Commission, 2020)
or Nature restoration law (European Commission, 2022), and introduce various concepts,
such as Agroforestry (Mosquera-Lasada et al., 2018) or Green Infrastructure (European
Commission, 2013).

The concept of green infrastructure (GI) considers natural systems important to achieve
both economic and social well-being at lower costs than man-made infrastructure and
with additional benefits, such as fostering connectivity between natural and semi-natural
habitats, delivering various ecosystem services and generally leading to more resilient
landscapes and higher biodiversity. Its role and contribution to combating current prob-
lems (loss of biodiversity, climate change, overexploitation) has been recognized and lead
to an increase effort for its mapping (e.g. Liquete et al., 2015; Skokanova et al., 2020). As
a result, areas with abundance of GI as well as areas with the lack of GI can be identified.
Identification of gaps in the GI network can then lead to proposals how to fill in these gaps,
which is also main aim of this study.

Study Area
Our study is a part of an ongoing five year project, which focuses on assessing the poten-
tial of how the historical GI can help to increase the connectivity of present GI (in case
of restoration) in the whole Czech Republic. It was launched in 2023. The work is done
subsequently for individual Czech regions and the first year was dedicated to creating
a methodology and testing this methodology in two regions — South Moravian and Zlinsky
regions. Here, we present the results from the South Moravian region. This region can
be characterized as one of the most agriculturally used regions where the lack of GI can
be highly expected. It is warm and dry (from Central European perspective), with large
proportion of lowlands and hilly lands, which are predominantly used for agriculture,
and a smaller proportion of upper highlands and mountains, which are predominantly
forested. The lowest elevation (150 m above sea level) can be found at the confluence of
two large rivers — Dyje and Morava. The highest elevation is in the Bilé Karpaty Mountains
in the southeast and reaches 836 m above sea level.

MATERIALS AND METHODS

Thanks to the regional level for which all analyses were carried out, we chose a regular
1 x1km grid, which enables easy visualization of the results and comparison of the results
between different regions.

We used Consolidated Layer of Ecosystems (CLE) database to identify localization of
present GI. This database contains 40 land cover classes, out of which 30 were grouped
into four groups of ecosystems serving as GI - forest, grassland, water bodies (including
wetlands) and other (including shrubs, orchards and vineyards). For identification of
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historical GI, we used TopoLandUse database containing five land cover layers from 1840s
till 2000s, in particular layer from the 1840s, which captures the most preserved landscape
structure with high presence of grasslands and water bodies. Since the TopoLandUse da-
tabase does not contain rivers, we vectorised them separately and added them to the layer
in the form of 20 m wide buffer. GI in this layer was represented by forests, grasslands,
orchards, vineyards and water bodies.

To assess presence of GI, we calculated proportion of the GI in each grid cell and divided
it into five categories: no presence of GI (0% of the proportion of the grid cell), very low
presence of GI (<10 %), low presence of GI (10-25 %), high presence of GI (20-50 %) and
very high presence of GI (> 50 %).

Besides identifying presence of the GI and its proportion, we focused also on identifying
causes of the lack of GI. Two main causes were identified - maximum effort for agricultur-
al use and increased urbanization together with spread of road network. Maximum effort
for agricultural use was represented by high proportion of arable land (higher than 75 %
of a grid cell area), based on the CLE database, and by mean size and mean slope of plots
with arable land, which was based on the LPIS database. Increased urbanization was cap-
tured by the proportion of urban areas larger than 33 % of the grid cell area, based on the
CLE database, and spread of road network was based on the road density, calculated from
the road network captured by ZABAGED data.

Based on the proportion of GI and anthropogenic pressure, represented mainly by max-
imum effort for agricultural use, we identified so called problematic localities with lack of
GI. These localities had to fulfil at least two out of three conditions: proportion of arable
land exceeding 75 % of a grid cell area; no presence of GI; very low presence of GI and
at the same time mean size of plot with arable land higher than 10 ha and mean slope of
these plots higher than 5°.

For the localities with the lack of GI, further analyses were completed in order to for-
mulate recommendation how to enhance GI in them. These analyses included analyses of
ownership, complex land consolidation projects (CLCP), presence of protected sites and
presence of historical GI.

Ownership analysis focused on presence and proportion of municipal land, in partic-
ular arable land that could be used for spread of GI. We distinguished localities without
presence of municipal land and with presence of municipal land smaller/larger than 10 %
of the grid cell.

Analyses of CLCP provided information whether identified locality belonged to a ca-
dastre where CLCP were carried out and therefore some efforts to increase presence of GI
could be expected in the nearest future. We distinguished localities without CLCP and with
CLCP covering less/more than half of the grid cell.

Regarding presence of protected sites, we focused on sites with general (represented by
Territorial System of Ecological Stability) and/or special nature protection (represented
by small-scale special protected areas and NATURA 2000 habitat sites). We calculated pro-
portion of these sites in the grid cells and the coverage of these sites with GI. As such we
were able to distinguish potential relationship between protected sites and GI, i.e. if the GI
covers more than half of the protection sites or not.

Analyses of historical GI again focused on its proportion in a grid cell and enabled dis-
tinguishing localities without historical GI and with less/more than 10 % of the grid cell.
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RESULTS

More than half of the South Moravian region (55 %) is covered by localities with high or
very high presence of GI. These localities can be found mainly in the higher dominantly
forested elevations or in the lower elevations with the remnants of large forest complexes
and with vineyards. The lack of GI is typical for fertile lowlands (deforested, agriculturally
used). Low and very low presence of GI can be found in 42 % localities and 3 % localities
have no GI at the regional scale (Fig. 1 top).

Compared to current situation, localities with high or very high presence of histori-
cal GI covered larger area (63 %). They were also typical for higher elevation with forest
complexes; however, high or very high presence of GI could be found in lowlands with fo-
rested and grassed floodplains of large rivers (Fig. 1 bottom). Localities with very low and
low presence covered 34 % of the South Moravian region, which was less than at present.
Localities with low GI presence dominated, while nowadays the localities with very low GI
are the dominant category. No presence of historical GI could be found at similar localities
as in present and covered similar proportion.

Lack of GI in the South Moravian region can be explained mainly by intensive agricul-
tural use. Indeed, about 30 % of the region is covered by localities where the proportion of
arable land exceeds 75 % of a grid cell. On the other hand, plots with arable land, where
their mean size is smaller than 10ha, dominate (they are present in 70 % grid cells with
arable land of the South Moravian region). Still, around 12 % of the region can be classified
as under the maximum agricultural use, i.e. with arable land covering more than 75 % of
a grid cell and mean size of arable plot higher than 10 ha. Urbanized areas cover only 9 %
of the region and create clear settlement nodes or axes.

Problematic localities, i.e. localities with lack of GI and at the same time under high
anthropogenic pressure, were identified in 255 localities. Majority of them show no GI at
the regional level (200 grid cells) and are concentrated mainly in the south-western, main-
ly flat terrain. Smaller group of localities (55 grid cells) has very low presence of GI but
identified plots with arable land exceed 10 ha and are situated on steep slopes mainly in
the hilly lands in the eastern part of the region. Analyses of municipality ownership show
that more than 70 % of the problematic localities have at least 10 % of municipality arable
land and in seven localities the proportion of municipality land exceeds 10 % of the grid
cell. At the same time, more than half localities belong to cadastres with finalized complex
land adjustments and more than 70 % of the localities used to have some presence of his-
torical GL. On the other hand, no protected sites were found in 80 % of the localities.

Based on the results of the analyses, we can distinguish four groups of localities in which
we can offer various forms of enhancing GI presence (Fig. 2). The first, and smallest, group
is represented by seven localities with only presence of protected sites and some presence
of municipal arable land. CLCP were partly finalized only in five of these localities.

The second group consists of 22 localities. Here, both protected sites as well as historical
GI were detected. Municipal arable land is present in 19 localities and 16 localities have at
least some CLCP. The biggest group (161 localities) consists of localities with historical GI
only. More than 80 % of these localities have municipal arable land and CLCP were partly
finalized in more than half of them. Finally, 65 localities show no presence of historical GI
or protected sites. Nearly 40 % of these localities don't have any municipal arable land but
CLCP were partly finalized on more than half of them.
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1: Presence of current (top) and historical (bottom) GI in the South Moravian region

DISCUSSION AND CONCLUSIONS

From the statistical perspective, the South Moravian region is quite well covered by GI,
despite the fact that its area decreased compared to GI from the 19 century. However,
spatial localization (Fig. 1) shows that the GI is distributed unevenly and that there are lo-
calities where it is either heavily underrepresented or completely missing. These localities
at the same time are heavily used for agricultural purposes and are significantly threat-
ened by the impacts of climate change like increased soil erosion or draught, and at the
same time create a barrier for wildlife migration. Therefore, introduction of at least some

GI elements in these localities would help mitigating mentioned issues.

Introduction of new GI elements can be inspired by historical presence of GI ele-
ments (Fig. 2) and their restoration. Especially those that can be considered as natural or
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2: Groups of localities with various form of enhancing GI presence

semi-natural (like woodlands, grasslands or water bodies with accompanying vegetation)
can provide a natural (dormant) seedbank (seed that will germinate under favourable
conditions). Focusing on localities with present protected areas should be one of priori-
ties, since implementation of GI elements in them would have strong support in already
existing territorial plans as well as nature conservation law. Using municipal or state land
and completed complex land consolidations can enable easier and more flexible imple-
mentation of GI elements. A larger share of municipal or state land can also contribute to
easier implementation of GI elements with the help of subsidy titles, like the Landscape
Care Program of the Ministry of Environment, Strategic Plan of the Common Agricultural
Policy, especially support for rural development, etc.

Here presented methodology and results are based on already existing data and their
combination, which can be seen as an advantage. Applied analyses for detecting localities
with missing GI are also quite simple. This fact could be seen as a disadvantage since they
don't have to capture all potential problems and intricacies, however, we believe that they
are adequate for regional and national analyses and can be reproduced by authorities’
personal with some GIS skills.

REFERENCES

EUROPEAN COMMISSION. 2013. Green Infrastructure (GI) — Enhancing Europe's Natural
Capital. Communication from the Commission to the European Parliament, the Euro-
pean Economic Council, The European Economic and Social Committee and the Commit-
tee of the Regions. COM (2013) 249.

EUROPEAN COMMISSION. 2020. EU Biodiversity Strategy for 2030. COM(2020) 380.

EUROPEAN COMMISSION. 2022. Proposal for a Regulation of the European parliament and
of the Council on nature restoration. COM (2022) 304.



Hana Skokanova, Tomas Slach, Marek Havlicek

LIQUETE, C. et al. 2015. Mapping green infrastructure based on ecosystem services and
ecological networks: A Pan-European case study. Environmental Science and Policy, 54,
268-280. https://doi.org/10.1016/j.envsci.2015.07.009

MOSQUERA-LASADA, M. R. et al. 2018. Agroforestry in Europe: A land management policy
tool to combat climate change. Land Use Policy. 78, 603-613. https://doi.org/10.1016/ j.lan-
dusepol.2018.06.052

SKOKANOVA, H., LASALA GONZALEZ, 1., SLACH, T. 2020. Mapping green infrastructure
elements based on available data, a case study of the Czech Republic. Journal of Land-
scape Ecology. 13(1): 85-103. https://doi.org/10.2478/jlecol-2020-0006

Contact information
Hana Skokanova: hana.skokanova@vukoz.cz, (2 https://orcid.org/0000-0001-9677-2264
Tomads Slach: © https://orcid.org/0000-0003-2238-5557
Marek Havlicek: 2 https://orcid.org/0000-0002-7048-2143

128


https://orcid.org/0000-0001-9677-2264
https://orcid.org/0000-0003-2238-5557
https://orcid.org/0000-0002-7048-2143

VENKOVSKA KRAJINA 2024 19. ro¢nik mezinarodni a mezioborové konference

PRACOVNI KUN V ZEMEDELSTVI: VYHODY A USKALI
ZEMEDELSTVI S NfZKOU UHLIKOVOU STOPOU

THE WORKHORSE IN AGRICULTURE:
THE BENEFITS AND PITFALLS OF LOW-CARBON FARMING

Blanka ValaSkova Kuldova', Zbynék Ul¢ak’
! Katedra environmentalnich studii, Masarykova univerzita Brno, Jostova 10, 602 00 Brno, Ceska republika

Abstrakt

Tato prace pojedndvd o problematice vyuziti pracovniho koné v zemédélstvi. Zkouma
postoje zemédélcl a porovnava je mezi sebou. Na zdkladé analyzy polostrukturovanych
rozhovort byly identifikovany tyto tematické okruhy: Motivace pro zahajeni hospodareni
s konimi v zemédélstvi, Zac¢atky hospodareni s konimi — potfeba poc¢ate¢niho kapitdlu, Realita
nizkouhlikového zemédélstvi — vyhody a nevyhody, Predpoklady hospodareni s konmi,
Ekonomika farmy, Benefity prace s koném na polich, Kdy je kn lepsi nez traktor?, Orac -
ohroZeny druh? a Duvody pretrvavajici motivace. Identifikovany jsou pozitiva i negativa
vyuzivani pracovniho koné.

Klicova slova: zemédeélstvi, orba, ki, tazny ki, alternativni zemédélstvi, zemédeélskeé stroje

Abstract

This paper deals with the issue of the use of the workhorse in agriculture. It examines
farmers' attitudes and compares them with each other. Based on the analysis of the se-
mi-structured interviews, the following themes were identified: Motivations for starting
horse farming in agriculture, Starting horse farming - the need for start-up capital, The
reality of low-carbon farming - advantages and disadvantages, Prerequisites for horse far-
ming, Farm economics, Benefits of working with a horse in the fields, When is a horse
better than a tractor?, The Ploughman - an endangered species? and Reasons for persistent
motivation. The positives and negatives of using a working horse are identified.

Keywords: agriculture, ploughing, horse, draft horse, alternative agriculture, agricultural
machinery

UuvoD
Postaveni koné v sou¢asném zemeédeélstvi je velmi specifické. Nejde jen o dlouhodobé exis-
tujici ztratu funkce jako tazné sily, ale i o vyrazny nartst funkce rekreacni a zajmové. Svédci
o tom i fakt, Ze viibec prvni souhrnny material zpracovany Ministerstvem zemédélstvi CR
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a tykajici se koni, byl vypracovan azZ v roce 2006 (Machek, Roubalova, 2006). Tento materidl
uvadi: ,Soucasna situace v chovu koni v Ceské republice je charakterizovéna predevs$im
zvySovanim jejich stavl. DGvodem je predevsim vzristajici obliba koni jako spole¢nika
pro volny cas.“ Také zatim posledni materidl z r. 2020 konstatuje: ,, ...hlavni vyuZiti se za
poslednich nékolik desitek let postupné méni a v souCasnosti pozorujeme stale stoupajici
trend uplatnéni zastupct kornovitych do zcela odlisSného pole plisobnosti nezZ tomu bylo
v minulosti, a to jako spole¢nika pro volny cas.“ (KuCerovd, 2020). Oba tyto materidly se
vénuji rekreacnimu vyuZziti koné, dokonce prindseji informaci i o jate¢ném vyuziti, ovSem
kromé popisu plemen chovanych v CR neni kiifi jako pracovni tazné zvire nijak zmifiovan!

Pojem ,alternativni zemédeélstvi“ je v eském prostiedi jiZz od 90. let 20. stoleti spojovan
s ekologickym zemédélstvim. To ovSem nemusi byt pravidlem zejména v pripadé
hospodareni, které pro prace na polich vyuZiva koriskou taznou silu a které lze diky
nizké zavislosti na pohonnych hmotach fosilniho ptivodu oznacit jako ,nizkouhlikové*.
Skute¢nost, Ze zemédélec produkuje certifikované bioprodukty, neznamenad, Ze hospodati
nizkouhlikovym zplsobem; zaroven pokud se v hospodarstvi vyuzivaji koné, nemusi to
znamenat, Ze farma produkuje bio potraviny. V tomto textu tedy povaZujeme funkci koné
jako zdroje tazné sily v sou¢asném zemédélstvi také za alternativu. Vyzkum se zaméruje na
motivace a piekdzky zemédélcti hospodaricich s konimi. Cilem préce je zodpovézeni hlavni
vyzkumné otdzky a tfi vyzkumnych podotdzek: a) Jaké jsou vyhody a uskali vyuZzivani pra-
covnich koni v zemédélstvi? b) Jaké jsou faktory limitujici zahdjeni vyuzivani pracovnich
koni v zemédélstvi? c) Jaké technologie jsou mezi zemédélci vyuZivajicimi koné nejrozsite-
néjsi? d) Jaké jsou ekonomické aspekty vyuzivani pracovnich koni v zemédeélstvi?

METODIKA

Kvalitativni vyzkum byl proveden v roce 2023 metodou polostrukturovaného hloubko-
vého rozhovoru. Vyzkumny vzorek tvorili zemédélci, ktefi na svych nebo pronajatych
pozemcich hospodati nizkouhlikovou cestou za pomoci vyuziti koni. Byly zvoleny dvé
skupiny zemédélcl: a) zemédélska cinnost je jedinym zdrojem piijmi - Rolnik 1, okres
Liberec, Rolnik 2, okres Brno, Rolnik 3, okres Hodonin; b) zemédélska Cinnost jako do-
plnék hlavniho pfijmu - Rolnik 4, okres Nachod, Rolnik 5, okres Nachod, Rolnik 6, okres
Rychnov nad KnézZnou. Kritériem nebyla podminka hospodateni v ekologickém zemé-
délstvi, jelikoZ tato certifikace nemusi znamenat hospodafeni nizkouhlikovou formou
a naopak. Rozhovory byly zaznamenany na diktafon. Uryvky z rozprav byly piepsany do
textové podoby a postupné doplnény o vlastni pozndmky, kédovany a rozdéleny do kate-
gorii. V téchto kategoriich se prolinaji spole¢né okruhy témat.

VYSLEDKY A DISKUSE

Analyzou rozhovort byly identifikovany tyto tematické okruhy: Motivace pro zahdjeni
hospodareni s korimi v zemédélstvi, Zacatky hospodareni s kofimi — potfeba pocatecniho
kapitélu, Realita nizkouhlikového zemédélstvi — vyhody a nevyhody, Pfredpoklady hospo-
dateni s konimi, Ekonomika farmy, Benefity prace s koném na polich, Kdy je ktn lepsi nez
traktor?, Ko¢i - ohroZeny druh? a Divody pretrvavajici motivace.

Jednim z vychodisek vyzkumu bylo snaha zjistit zda podnikéni cestou nizkouhlikové-
ho zemédélstvi je iniciovano environmentdlnim uvédoménim a proenvironmentalnim
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postojem rolnika (Krajhanzl, 2015). Z vypovédi vyplyv4, Ze environmentalni rozmér nebyl
pro nikoho hlavnim divodem. V jednom piipadé to byla rodinné tradice, v dal$im respon-
dent touZil vystoupit z konzumniho Zivota, trettho respondenta do situace, kdy musel
k praci v lese s koném pridat jeSté zemédélstvi, dohnaly ménici se pracovni podminky. Pro
ostatni tf'i zemédeélce byl divodem osobni zdmér, pii¢emz inspiraci pro vlastni hospodare-
ni ziskali od lidi, ktefi v jejich okoli hospodarili timto zptisobem. Environmentdalni aspekty
a udrzitelné hospodarenti je podle slov respondentti jen ,,pfijemnym bonusem*, nikoli hlav-
ni motivace. Podobné jako ve vyzkumu Alice Taherzadeh (2019) vychozi motivace nasich
respondentli vychazela z osobnostné-socidlnich motivaci. At uz se jednalo o piistup ,Zivot
je kratky“ (Taherzadeh, 2019) nebo o fakt, Ze prace s koném je prosté pro respondenty nej-
vice uspokojujici ¢innost. Aby bylo toto podnikani udrZitelné dlouhodobé, musi motivace
spocivat v osobnim z4jmu. Je pravdépodobné, Ze pokud by priméarni motivaci byl proenvi-
ronmentalni aspekt, hrozila by ,,zelena unava“, jak popisuje Librova a kol. (2016) a bylo by
psychicky velmi néro¢né v tomto podnikani vytrvat. Jaké jsou faktory limitujici zahajeni
vyuZzivani pracovnich koni v zemédélstvi? Hlavni prekdzkou je pocate¢ni kapitdl. Zejména
pokud zemédélce pocatkem provazi nedostatek zkuSenosti a znalosti v problematice, je
zprvu obtiZné uZivit se pouze ziskem generovanym z produktl zemédélstvi. Dalsim zmino-
vanym aspektem, ktery miiZe stat na pocatku podnikani v cesté, byly praktické zkusenosti.
Existuji mozZnosti u€eni se a shirdni zkuSenosti od jiného zemédé€lce, ovSem ¢as investovany
do ziskani potfebnych znalosti na jiném nez vlastnim statku znamend odsunuti pocatku
vlastniho podnikani. Dal$i moZnosti je ziskdvani znalosti a zkuSenosti za provozu vlastni
farmy za pomoci zdrojl na internetu, samostudium. Tfeti moZnosti je kombinace téchto
dvou situaci: za¢inajici zemédélec shird zkuSenosti u jiného, ale zaroven se snazi uvést do
fungovéni vlastni hospodarstvi. OvSem pocty zemédélcl, kteri pro préaci na polich vyuZzivaji

Nutnost miry sebeobétovani respondenti povazovali za dal$i moZnou prekazku. Pri
chovu koni a pri chovu zvirat obecné je nutnd kaZzdodenni péce, i v pripadé, Ze se s koni
na poli nepracuje, je nutné je zabezpecit. Smazava se tak hranice mezi praci a Zivotnim
stylem. Ve spojitosti s chovem koni se této problematice vénovala Cederholm (2015).
V analyze poukdzala na komplexitu spojeni osobniho Zivota a prace. Tento vztah potvrzuji
ivysledky naSeho vyzkumu a to i vzhledem k poctu pracovnich sil v na jednotlivych hos-
podarstvich, kdy diverzifikace prace a zastupitelnost roli ¢asto neni mozna.

V odpovédich na druhou vedlejsi vyzkumnou otdzku zamérujici se na nejvyuzivanéjsi

technologie, se respondenti ¢asto vraceli k vySe zminénému bodu: financim. Pro moZnost
porizeni novych, modernéjsich a efektivnéjsich stroju je potreba pocatecni kapital. Starsi
a tradi¢ni stroje jsou podle respondentli pro hospodareni nepouZitelné. Argumentem
byl rozdilny charakter zemédélstvi v minulosti, kterému byla konstrukce starsich stroji
uzplsobena:
»My tady vétsinou u nds jsme od téch starejch strojit upustili — prvni clovek, kdyZ jakoby zaci-
nd, tak objedete kovosroty, vezme, co se kde vali v koprivdch a néjak to jakoby zkoust. Zjisti,
Ze je to prosté k hovnu. A kdyZ to chce délat porddné, tak potrebuje ty pordadny stroje. (...)
Priklad, mdm tam starej pluh, jak ho vSichni zndme z téch obrdzki, jak za tim chodite a drZi-
te se téch riditek. To je to, jak se to tady délalo sto dvacet let, nebo pét set let, nebo jd nevim,
jak dlouho. A my tady mdme pluh, na kterym prosté sedite. TakZe se jako vezete.“ (Rolnik 1)
Rolnik 5 nevédomky vhodné dopliiyje: ,,...na ordni jednoradlicnym pluhem totiZ na obdéldni
hektaru pripadd 40 aZ 50 nachozenych kilometrii“.
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Vyvoj modernéjsich stroji pro potah korimi se zaméril na preciznost, presnost, efektivitu
a Setreni sil samotného zemédeélce (Moore, 2015) a pritom zachoval relativni mechanickou
jednoduchost. Existuje také moznost ndkupu bazarovych stroji — vétSinou se jedna o vel-
mi staré, a¢ funkéni naradi, které je ale v porovnani s modernéjSimi stroji zastaralé a pro
soucasnou situaci v zemédélstvi téZko pouZitelné — nékteré stroje byly konstruovany pro
zaprah skotu, uzky je také sortiment:
»ITeba tady ty pluhy, to md doma kdekdo. Zacku, ta uZ se hir shdni. Seci masinu, tr‘eba na obi-
li, to uZ je hodné veliky problém sehnat. ProtoZe oni to vsecko popredélavali lidi za traktory.“
(Rolnik 3)

Zajimavym aspektem jsou postoje zemédélcl ke stroji, ktery je opatien spalovacim

motorem, ale presto je sestrojen tak, aby byl zaptraZzen za koné. AvSak oproti pristupu
Wrightsona (2012), ktery vyjadfuje nadSeni a fascinaci nad inovativnim strojem, nasi re-
spondenti vidi takovy stroj spiSe jako krok zpét ve vyvoji techniky taZzené kornimi. Nikdo
z nich motorizovany stroj, ktery by byl zdroven tazeny konimi, nevyuziva. Divod je néko-
lik. Kombinace hlavnich nevyhod koriské sily (nizka rychlost pohybu) a traktoru (vysoka
cena) byl jeden z hlavnich argumentaci. Navic se ztraci nezavislost na fosilnich palivech,
kterd je pro respondenty dllezita. V pripadé pouZziti motorizovaného stroje navic mizi vize
podnikéni cestou nizkouhlikového zemédélstvi:
,V podstaté nic nevyresili. Je to pordd hnané spalovacim motorem. TakZe je to jedno, estli si
vezme malotraktor a pojede néjakym jarmarem, nebo néco takového a zesece to. Nebo estli
tam zaprdhne ty koné. Nehledeé na to, Ze jim priddvd vahu. TakZe vic ty koné musiju zabirat.
Ale stejné to maji hnané od klikové hridele, takZe tam Zddnd vyhra podle mé jako neni. Tam,
pordd je to spalovaci motor. Neni tam tték k té prirodeé, nebo jako pomoci temu Zivotnimu
prostredi. To je spis enom takové na ukdzku, délam s konma.“ (Rolnik 3)

Treti vyzkumnd podotdzka se zaméruje na ekonomické aspekty vyuzivani pracovniho
koné v zemédélstvi. P¥i porovnani rozhovoru se studii Kendella (2005) se vysledky shoduji.
Vsichni si uvédomuji vyssi vynosy konvencéniho zemédeélstvi, nicméné je nutné zapocitat
i ndklady na provoz. Pocatecni kapitdl pro obé varianty musi byt znacny, ale v pfipadé
nékupu traktord a dalsi techniky jsou ¢astky oproti zacatkem se systémem vyuZzivajicim
koné priblizné dvojnésobné.

Z vysledkd vyzkumu nelze jednoznacné urcit preferovany zplsob prodeje produktt
(komunitou podporované zemédélstvi, bedynkovani, prodej ze dvora nebo dalsi zptisoby
prodeje). Zemédélci, pro které je zemeédélstvi hlavnim zdrojem piijmu, vytvareji rost-
linnou nadprodukci. VSichni z respondentd ale maji dalsi dobytek, takze pripadnymi
prebytky zvirata nakrmi a generuji tak dalsi zisk prodejem masa nebo kusovym prodejem.

»Ano. My vlastné proddvdame prebytky. My si tak néjak zjistime, kolik budeme potrebovat,
plus minus. Ja dycky rikam, radsi patndct, dvacet procent navic, nezZ aby né chybélo. A po-
tom vlastné prebytek se prodd. My se snaZime byt sobéstacni. TakZe snazime si vypéstovat
obili pro zvirata na krmeni, snaZime si vypéstovat picniny, coZ vlastné seno, vojtéska a tak.
A snaZime si vypéstovat brambory, repu teda ne, s tym nekrmime, ale jako dyné, okurky nebo
oharky, jako co tady toto bézZné — nezameérujeme se na jeden druh plodin.“ (Rolnik 3)
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VedlejSim privydélkem je i prodej hiibat. Stat prispiva na chov koni, ale oba rodi¢e musi
byt zapsani v hlavni plemenné knize (DraZzan, 2023). Stat navic poskytuje dotaci v pripadé
chovu. Prodej hribéte sice prinasi zna¢ny jednorazovy zisk do rozpoctu, ale je nutno poci-
tat s tim, Ze préci brezi klisny musi zastat jiny k.

RovnéZ samostatnost a nezavislost je pro vSechny dotazované velmi dulezity aspekt.
Kazdy z respondentii v urcité fazi rozhovoru zminil dileZitost nezavislosti. Pokud by prisla
krize, museli by se trochu omezit, ale zvladli by se z vétSi ¢asti uZivit sami. Bud pravé pfimo
pres vypéstované plodiny, nebo skrze maso z vlastniho chovu. Rolnik 3 dale upresnuje:
»T0 znamend, Ze to, co zvlddneme obdélat, tak abysme uzZivili to, co mdme. ProtoZe my deéld-
me jesté hoveézi, mame prasata, husy. Letos sme méli sto padesdt husi. Ted tam proddvdme
hovezi maso, proddvdme bykil, taky telata se snaZime tady produkovat. Tak, aby to mélo
vsecko nejaky smysl, abychom nebyli zdvisli. Tak, Ze dosla sezona, tak potrebuju nakupit
padesdt balikii sena, nebo sto balikil sena. Nebo potrebujeme naktipit na krmeni deset tun
brambor. Ne, my se snaZime tady to vsecko vypéstovat.“

ZAVER

Z provedenych rozhovorQ vyplynulo, Ze nejvétsim prinosem vyuziti pracovnich koni je
nezavislost na fosilnich palivech, kterou zemédélctim koné poskytuji. To rolnikiim dava
jistou svobodu a védomi sobéstacnosti. Navic osobni postoj ke konim a k praci s nimi
je dalsi nezanedbatelnou vyhodou - kazdy den mohou vykonavat vpravdé uspokojujici
¢innost. Dalsi, i kdyZ méné dileZitou roli, hraje i uspokojeni z udrZitelného hospodaieni.
Setrnost k ptidé, men3i mira jeji degradace, nizky stupen vycerpavani Zivin z pdy a s tim
souvisejici zachovani jeji kvality. Setfeni pidy pro dalsi generace. To vie zemédélci po-
vazuji za uzite¢ny bonus, ale ne za hlavni motivaci pro podnikani timto zptisobem. Mezi
negativni aspekty patfi vedle nepriznivé ekonomické situace také problémy s odbytem
produkce. Problémem je také pokracovani v tradici a prevzeti rodinného hospodarstvi,
coZ je soucasnosti velmi ojedinélé.

»AC se miiZeme tvdrit sebevic optimisticky, tak jsme vymirajici druh.“ (Rolnik 5)
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